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A maganhangzok zongeminosége frazisok hataran a dajkanyelvi
beszédben®

Investigations on voice quality features of infant-directed speech (IDS) have revealed that speakers
talking to infants tend to produce vowels using a breathier voice compared to their adult-directed speech
(ADS) in various languages (Cheng et al., 2023; Chladkova et al., 2019; Miyazawa et al., 2017).
However, the voice quality of prosodic boundaries in IDS has not yet been investigated, even though
marking such boundaries by glottalization — similar to phrase-final lengthening or pauses — may help
infants parse the speech stream and thus support their language acquisition. Here, we addressed whether
or not voice quality is typically used in IDS for marking the final syllables of intonational phrases and
whether the archetypal acoustic features of glottalization appear at these positions. Furthermore, we
investigated whether and to what extent speakers alter the voice quality of vowels at phrase boundaries
in IDS compared to ADS.

In the present study, we utilized acoustic measurements to explore voice quality at phrase boundaries
in IDS using recordings from 20 mothers. The speakers told the same story to an adult experimenter and
their own child, using partly their own words, and partly pre-scripted sentences built into their narratives.
The experiments were repeated at 4, 8, and 18 months of the babies' age among laboratory conditions.
We selected three of the pre-scripted sentences in which the word ,,latlak” (I can see you) appeared in
prosodic boundary positions of different types: inside a phrase as word (W) boundary, at accentual (AP),
and intonational phrase (IP) boundary. The acoustic measurements (of quantities, e.g., H1*~H2*, CPP,
HNR) were conducted on the vowel of the final syllable (,,-lak”) before the phrase boundary, using the
VoiceSauce software.

Our results showed that the spectral tilt of the vowels at the IP boundary was somewhat lower than
that of the W boundary. It may imply that speakers tend to produce intonational phrase boundaries in a
more glottalized manner. However, the values of the other two measured variables (HNR, CPP) indicate
that vowels at IP boundaries were characterized by more periodic voice than the ones in phrase-medial
positions. Besides the different types of phrase boundaries, the register (IDS or ADS) also affected voice
quality. IDS typically exhibited more periodic voice than ADS, and the spectral tilt was also higher,
which may imply that voice quality in IDS is shifted towards a more modal voice. Future research
utilizing perception-based categorization (breathy, modal, glottalized voice) may reveal the practical

L A vizsgalat A korai nyelvfejlédés neuro-kognitiv eldjelz6i cimii projekt (NKFI-115385), a Prozddiai szerkezet és
mondattipusok vizsgalata nagy beszédadatbazisokon mély tanuldsi tamogatdssal ciml projekt (NKFI-135038) és
A dajkanyelv longitudinalis vizsgadlata multimodalis modszerekkel ciml projekt (NKFI-134775) keretében késziilt.
Az els0 szerzd a tanulmany kiemelt szerzéje.
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significance of the differences in the measured variables between the registers and types of prosodic
boundaries.

Keywords: phrase-final boundaries, infant-directed speech, voice quality, glottalization, modal voice

1. Bevezetés

1.1. A dajkanyelv és tipikus akusztikai tulajdonsagai

A babak ¢letilk korai szakaszaban rendkiviili gyorsasaggal tanuljdk meg a
beszédet elemeire bontani, és kinyerni azokat a sziikséges informaciokat,
amelyekre a nyelvelsajatitashoz sziikségiik van (Bergelson, 2020). A
kornyezetiikben 1évo felnéttek pedig igyekeznek beszédiik jellemzoit a gyerek
igényeihez igazitani, ezt a sajatos regisztert nevezzilkk dajkanyelvnek (infant-
directed speech: IDS). A dajkanyelv akusztikai sajatossagainak hasznalatarol
kimutattak, hogy eldsegitheti a nyelvelsajatitasi folyamatot (Saint-Georges et al.,
2013; Spinelli et al., 2017), ezen 6sszefiiggés felismerésének koszonhetden pedig
az utobbi évtizedben megndtt az érdeklddés e sajatos regiszter jellemzdinek
feltarasa irant (Cox et al., 2023a; Hilton et al., 2022).

A dajkanyelvnek lexikai és szintaktikai sajatossagai is ismertek; példaul
tipikusan rovidebb megnyilatkozasokat, ismétlédo szavakat €s szerkezeteket is
tartalmaz (Genovese et al., 2019; Harmati-Pap et al., 2021; Harmati-Pap et al.
2022; Soderstrom, 2007). Tovabba torténetmesélés esetében a narrativa
makrostrukturalis elemeiben is talaltak egyedi jellegzetességeket (Muranyi et al.,
2024). Mindezek mellett a dajkanyelv sajatos akusztikai tulajdonsagait is feltartak
mar kiilonb6z6é nyelvekben (Hilton et al., 2022). Kimutattak példaul, hogy a
gyerekekhez sz016 beszéd tipikusabban lassabb, mint a felndttekhez sz616 beszéd
(Fernald & Simon, 1984; Narayan & McDermott, 2016). Tovabba a
dajkanyelvnek tipikusan magasabb az alaphangja €s nagyobb a hangterjedelme,
mint a felnoéttekhez sz616 beszédnek (Fernald et al., 1989; Narayan & McDermott,
2016). A dajkanyelv maganhangzdterérdl azonban ellentmondasos eredmények
sziilettek. Tobb kutatasban azt talaltak, hogy a magéanhangzotér ténylegesen
nagyobb a gyerekhez sz016 beszédben a felndttekhez sz616 beszéd sajatossagaihoz
képest (Kalashnikova & Burnham, 2018; Kuhl et al., 1997; Liu et al. 2003). Mas
vizsgalatok eredményei azonban nem mutattak ilyen eltérést a két regiszter kdzott,
vagy éppen ellentétes iranyu osszefliggésre utaltak (Cox et al., 2023b; Dodane &
Al-Tamimi, 2007; Englund & Behne, 2006, McMurray et al., 2013). A
maganhangzotérrel kapcsolatos eltéré eredmények hatterében nyelvi kiilonbségek
¢s mérésmodszertani kiilonbségek is allhatnak (Cox et al., 2023a). Az imént
felsorolt, regiszterre jellemzé akusztikai tulajdonsagok a baba kiilonb6zo
¢letkoraiban eltérhetnek. Megfigyelték, hogy a dajkanyelv tempdja és alaphangja
az 1d0 eldrehaladtdval hasonlobba valik a felndttekhez sz616 beszeéd
sajatossagaihoz, viszont az alaphang variabilitdsa €s a maganhangz6tér nem
mutatott ilyen Osszefiiggést (Cox et al., 2023a).
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Magyar anyanyelvii anyak gyerekiikhoz sz6l6 beszédében hasonld akusztikai
sajatossagokat tartak fel, mint mas nyelvekben (Deme et al., 2019; Kohari et al.,
2019; Mady et al., 2020; Zajdo, 2006). A magyar dajkanyelvi beszéd tempojat
lassabbnak, alaphangjat magasabbnak mérték (Kohari et al., 2019). A
maganhangzotér esetében két tanulmany is arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
magyar anyanyelviiek dajkanyelvi beszédiikben nagyobb magéanhangzoteret
hasznalnak, mint a felnéttekhez sz616 beszédben (Gergely et al., 2017; Mady et
al., 2020).

1.2. A zongemindéség és a dajkanyelv

A gyerekekhez sz0l6 beszéd zongemindségérdl tobb vizsgalat is sziiletett,
amelyek alapjan elmondhatd, hogy a dajkanyelv és a felndttekhez sz616 beszéd
eltér egymastol ezen fonetikai tulajdonsag tekintetében is. Az ezzel kapcsolatos
eredmények megertésehez elsdként tekintsiik at roviden, hogyan irhat6 le a beszéd
zongemindsege akusztikai szempontbol (vo. Garellek, 2019).

A beszéd képzésekor a kiaramlo levegd megrezegteti a hangszalagokat, igy jon
létre az ugynevezett zonge (Marko, 2013). Habar szamtalan zOngemindség-
kategoriat felallitottak mar (részletesen lasd Keating et al., 2015), tipikusan harom
alapvetd, perceptudlisan is felismerheté kategéridt szoktak meghatirozni
(Garellek, 2019). Az egyik kategoria a modalis zonge, amelynek képzése soran a
hangszalagok kvazi periodikusan rezegnek, €s pont megfeleléen zarédnak, ez a
periodikussag pedig mérheté az akusztikai jelben. A leheletes zonge esetében a
hangszalagok nem teljesen érnek Ossze, ennek kovetkeztében pedig hallhato
strlodasi zorej jon 1étre, ami tetten érhetd az akusztikai jelben is. A harmadik
zongemindseég-kategoria a glottalizacid, amelynek szadmtalan tipusa ismert
(Garellek, 2019, 2022; Marko, 2013). Tipikus megvalosulasanak jellemzdje, hogy
a hangszalagok kozel vannak egymashoz ¢€s feszitettek, a glottalis levegOaramlas
pedig gyakran alacsony, tovabba altalaban alacsony ¢€s/vagy irregularis az
alaphang (Keating et al., 2015). A kiilonb6z6 zongemindség-kategoriak hatarai
gyakran Osszemosodnak, foként, ha egy nyelvben az eltérd kategoridk nem
alkotnak fonologiai oppozicidt. Egy lehetséges megkdzelités szerint a kiilonb6zo
zOngemindségli maganhangzok elsésorban egymashoz viszonyitva, akusztikai
mérdszamokkal skalan elhelyezve hasonlithatok ossze (Garellek, 2019; 2022).

A dajkanyelv zongemindségét is vizsgaltak mar ezekkel az ismert akusztikai
mérdszamokkal. Cseh és japan anyanyelvi beszélok esetében is azt talaltak, hogy
a dajkanyelvi beszédben a maganhangzok hajlamosak leheletesebb zdngével
megvalosulni, mint a felndttekhez sz6lo beszédben (Chladkova et al., 2019;
Miyazawa et al.,, 2017). A kanadai angolban ugyanakkor ellentmondé
eredményeket kaptak. Mig McClay és munkatarsai (2022) azt a kovetkeztetést
vontak le, hogy a Kanadaban ¢él6 angol anyanyelvii beszélok zongemindségben
nem kiilonboztetik meg a dajkanyelvet a felndttekhez sz616 beszédtdl, ugyanazon
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adatok ujraclemzésekor Cheng ¢és munkatarsai (2023) azt talaltdk, hogy a
dajkanyelv mégis leheletesebb zongemindséggel valosul meg. Az eltérések
hatterében az allhat, hogy az elsd vizsgalatkor nem vették figyelembe, hogy a
magéanhangzok formansai befolyéssal lehetnek az egyik mérészam értékeire, mig
a masodik elemzésben a korrigdlt mérészammal szamoltak, illetve tovabbi
mérdszamokkal egészitettek ki a méréseket. McClay €s munkatérsai (2022)
Vanuatuban ¢l6 emberek lenakel, illetve délnyugati tanna beszédét is
megvizsgaltak a két regiszterben, és arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
dajkanyelvre kevésbé jellemzd a leheletes zonge, mint a felndttekhez szo616
beszédre. Kérdés, hogy vajon a formansokra korrigalt mérészammal is ugyanezt
az eredményt kaptak volna-e vagy sem.

Percepciods vizsgalatok kimutattak, hogy a dajkanyelvben altalaban megjelend
leheletesebb zongemindség feltehetden pozitiv érzelmek kifejezéséhez és a
figyelemiranyitashoz kapcsolodhat (Kao et al. 2022). Masfeldl ismert, hogy a
Kisgyerekek tipikusan leheletesebb zongével képzik a maganhangzokat, mint a
nagyobbak vagy a felnéttek (Kent et al., 2021; Zhang 2021), igy a beszédpartner
velt vagy valds produkcidjahoz vald igazodas is motivalhatja az eltérd
zOongemindség hasznalatat dajkanyelvben.

A dajkanyelvi zongemindséges elemzésekben igen valtozatos volt a gyerekek
¢letkora. Az egyik kisérletben az édesanydk még meg nem sziiletett
gyermekiikh6z beszéltek prenatalis korban (Chladkova et al., 2019), és mar akkor
is megjelent a dajkanyelvi beszédre altalaban jellemzd leheletesebb zongeképzes.
A tobbi tanulmanyban a gyerekek életkora 6 és 24 hoénapos kozott szorddott
(Cheng et al., 2023; McClay et al., 2022; Miyazawa et al., 2017). Ugyanakkor az
elemzések egyike sem volt valodi longitudinalis vizsgalat, amelyben ugyanazon
gyerek novekedésével nyomon kovették volna a dajkanyelv valtozasat. Tovabba
az egyik tanulmanyban szerepel, hogy a statisztikai elemzésnél figyelembe vették
2022), de a frazisok vagy a megnyilatkozasok végi illetve eleji zongemindségrol
nem szolgaltak részletes informaciokkal. Az eddigi eredmények alapjan tehat
nyitott marad a kérdés, hogy a dajkanyelvben milyen zongemindség realizalddhat
a frazisok hatarainal.

1.3. A beszéd frazisokra tagolasa és hatarjelolés eltérd zongeminéséggel

A Dbeszédfolyam egységekre, ugynevezett frazisokra tagolodik, amelyek
hierarchikus strukturaba rendezédnek a fonoldgiai megkozelités szerint (Ladd,
1988). Ennek a hierarchikus prozodiai struktaranak kettd, harom vagy tobb
szintjét szoktak feltételezni nyelvtdl fiiggden (Beckman & Pierrehumbert, 1986;
Jun, 2005). A legkisebb egység a prozodiai sz6 (prosodic word: W), amely a sz6
hatarat jelenti és allhat egy vagy tobb szdotagbol, egy vagy tobb fonémabdl. Ebben
a megkozelitésben a legnagyobb prozddiai egységnek az intonacios frazist
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(intonational phrase: IP) szoktak tekinteni. A kettd kozott eltérd szintek
képzelhetdk el, a magyarban tobben feltételezik az akcentudlis frazis (accentual
phrase: AP) meglétét (Benus et al.,, 2014, Szalontai et al., 2018), amelynek
kezdete egy hangsulyos szotag, €s a kovetkezd hangsulyos szotagig vagy az
intonaciods frazis végeig tart. Ily moédon minden akcentudlis frazis definicid szerint
csak egyetlen hangsulyos szotagot foglal magaba, a tobbi szdtag mind
hangstlytalan. A magyar beszédet vizsgalo akusztikai elemzések igen gyakran
feltételeznek egy nagyobb egységet, az igynevezett megnyilatkozast (utterance),
amely egy vagy tobb intondcids frazisbol allhat (Marké & Kohari, 2015; Marko
et al., 2018). Mivel a megnyilatkozasok hatarai mindig intonacios frazishatarok is
egyben, tovabba nem minden tanulmany koveti a fentebb vazolt elméleti keretet,
ezért a Bevezetés fejezetben eltekintink a keét hatar kiilonbségeinek
részletezésétol, és egyszeriien frazishatarként hivatkozunk rajuk.

Fonetikai szempontbdl a frazishatarok, elsdsorban az intonacios frazisok (IP)
hatarai akusztikailag gyakran jeldltek, hogy konnyebben tagolhato legyen a
folyamatos beszéd (Himmelmann et al., 2018; Turk & Shattuck-Hufnagel, 2007).
A magyar beszédben a frazisok végén gyakran jelentkezik frazisvégi nyulas,
alacsony hatarjelz6 tonus, sziinet vagy akar glottalizacid (Gosy & Krepsz, 2018;
Krepsz et al., 2023; Marko, 2013, Marko & Kohari 2015, Reichel & Mady 2014).
Ugyanakkor a frazis vége egy masik frazis kezdetét is jelenti, és ahogy a sziinet
szétvalaszthatja dket, ahhoz hasonloan a glottalizacid frazisok végén és elején
1év0 szdtagokban is megjelenhet (Marko et al., 2018).

A frazishatarok akusztikai jelolése nemcsak a felndttek kozotti interakcidban
gyakori, hanem a dajkanyelvben is kimutattdk mar. A felnéttekhez sz016
beszédhez hasonloan a dajkanyelvben a frazisok hatéarait éppugy jeldlheti sziinet
megjelenése, szlinet hossza vagy akar frazisvégi nyulas is (Kohari et al., 2019;
Ludusan et al., 2016; Martin et al., 2016). A dajkanyelv alaphangjanak
valtozasaban viszont nem feltétlen mutathatd ki kiilonbség a frazis végén és a
frazis belsejében 1évo szotagok kozott (Ludusan et al., 2016). Japan anyanyelvi
besz¢élok esetében azt talaltdk, hogy a sziinetek hosszanak kiilonbsége
frazishataron és nem frazishataron még nagyobb volt a dajkanyelvben, mint
felndttekhez sz0ld beszédben. Tovabba hasonld Osszefiiggést mutattak ki a
frazishatar végén ¢és a frazis belsejében 1évé maganhangzok iddtartamanak
kiilonbségében is. Gépi tanulasos modszerekkel azt is feltartak, hogy ezen kulcsok
alapjan a dajkanyelvet konnyebb egységeire bontani, mint a felndttekhez sz6l6
beszédet (Ludusan et al., 2016).

Magyar anyanyelvi beszélok dajkanyelvében is vizsgaltak mar az intonacios €és
akcentualis frazisok hatarainak jelolését. Az eredmények azt mutattak, hogy az
intonacios és az akcentualis frazishatar is jelolt volt a frazis belsejéhez képest.
Minél erésebb volt a hatar, jellemzéen annal inkdbb megnytlt az utolso
maganhangzo, €s annal gyakoribbak voltak a sziinetek mind a felnéttekhez sz616
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beszédben, mind a dajkanyelvben (Szalontai et al., 2018). A dajkanyelvi
frazishatarok zongemindségének vizsgalatara azonban eddig még nem keriilt sor.

1.4. A jelen vizsgalat célja és kérdései

A jelen vizsgalat célja az volt, hogy megvizsgilja a frazishatarok
zongemindséggel torténd jeloltségét a dajkanyelvben. Arra a kutatasi kérdésre
kerestiik a valaszt, hogy a felndttekhez sz6ld6 beszédhez hasonloan vajon a
dajkanyelvben is jellemzO-e az intonacios frazisok végi szotagokra a
zongemindséggel torténd jeloltség, azaz megjelennek-e a prototipikus
glottalizaci6 akusztikai sajatossdgai ebben a pozicioban. Legjobb tudomdasunk
szerint az akcentudlis frazisok végén 1évé szotagok, maganhangzok
zongeminéséget mindezidaig még nem vizsgaltdk a magyar beszédben. gy a
kovetkezo kérdésiink az volt, hogy vajon a felnéttekhez sz616 beszédben hogyan
jelolik a beszelOk az akcentudlis frazisokat a zongemindség tekintetében, €s ettdl
eltér-e a dajkanyelvbeli megvaldsulas. Tovabba arra is kerestiik a valaszt, hogy
vajon a kiilonbozd prozddiai helyzetekben, frazisok végén eltér-e a két regiszter
zongeminosége. A frazishatar jelolését nemcsak a frazisok végén, hanem a
kovetkez6 frazis elején 1évd szotag, vagy maganhangzo részben vagy teljesen
glottalizalt zongemindsége is hordozhatja. Ezek alapjan azt a kérdést is feltettiik,
hogy a kiilonb6z6 tipusu frazisok kezdetének zongemindsége eltér-e az altalunk
vizsgalt két regiszterben.

2. Kisérleti személyek, anyag és modszertan

Elemzéseinkhez 20 magyar anyanyelvii n6i beszéld hangfelvételeit valasztottuk
Ki A4 korai nyelvfejlédés neuro-kognitiv eldjelzéi cimii projekt (NKFI-115385)
keretében késziilt adatbazisbol (Mady et al., 2022). A beszéldket elsé gyermekiik
megsziletésekor toboroztdk a Magyar Honvédség Egészségiigyi Kozpont
Sziilészet-nogydgyaszati Osztalyan. Mindannyian Budapesten vagy a kornyezd
teleptiléseken, Pest megyében laktak, nem volt nyelvi vagy beszédzavaruk.
Gyermekiik megsziiletésekor életkoruk 25 ¢s 36 kozott mozgott, atlagosan 29
évesek voltak. Kozépfoka vagy egyetemi végzettséggel rendelkeztek.

A longitudinalis vizsgalatokhoz tobbszor késziilt felvétel a gyerekek kiilonb6z6
¢letkoraiban, amelyek a nyelvfejlédés egy-egy allomasanak tekintheték
(Bergelson & Swingley, 2012; 2015; Tincoff & Jusczyk, 2012). Az édesanyak
beszédét a baba 4, 8 ¢és 18 honapos kordban is rogzitették szuperkardioid,
kondenzatoros fejmikrofonnal (Beyerdynamic TG H74c) 44,1 kHz-es
mintavételezéssel, 16 biten digitalizalva, stidiokoriillmények kozott az akkori
MTA Természettudomanyi Kutatékozpont Kognitiv Idegtudomanyi ¢és
Pszicholdgiai Intézetének babalaborjaban. Az adatbazisbdl kifejezetten olyan
besz¢16k adatait valasztottuk ki, akik mindharom mérési idépontban rendelkeztek
j6 mindségii hangfelvételekkel.
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Az édesanydk eldszor megismerkedtek egy képes mesekonyvvel, amelynek
bizonyos oldalain mondatok szerepeltek képekkel egyiitt, mig mas oldalakon csak
képek voltak lathatok szoveg nélkiil. Arra kérték a résztvevoket, hogy meséljék el
a képeken lathato torténetet sajat szavaikkal gy, hogy a leirt mondatokat szorol
szora beleszovik a meséjlikbe. A résztvevoknek elsdként a kisérlet vezetdjének
kellett elmondaniuk a torténetet (adult-directed: AD-kondicio), majd sajat
gyermekiiknek meséltek (infant-directed: ID-kondicid). A kotelezden felolvasott
mondatok biztositottak, hogy az akusztikai méréseket azonos maganhangzo-
mindségen és azonos massalhangzo-kérnyezetben, valamint nagyon hasonlo
prozddiai helyzetben vizsgalhassuk a két regiszterben (a dajkanyelvben és a
felnéttekhez sz616 beszédben). A spontan beszédrészek pedig segitettek el6hivni
a megnyilatkozasok minél természetesebb prozodiai megvaldsulasat. Jelen
vizsgalatban a kotelezOen felolvasott /ldtlak sz6 a maganhangzdjanak
zongemindségét vizsgaltuk meg kiilonbozé prozodiai helyzetekben: szohatarként
(W), akcentualis frazishataron (AP), valamint intondcids frazishataron (IP). A
kotelezden felolvasandd mondatok a kovetkezOk voltak: Ldatlak am a malndsban.
(W); Latlak odalent a toparton. (AP); Latlak, ott vagy a barlangban. (IP).
Egyrészrdl a hatart megel6z0 szotag maganhangzdjan, masrészt a hatart kovetd
szotag maganhangzdjan is végeztiink akusztikai zongemindséggel kapcsolatos
méréséket a VoiceSauce programmal (Shue et al., 2011). A maganhangzok
hatarait a masodik formans kezdetéhez és végéhez igazitottuk, hozzavéve a nem
modalisan képzett szakaszokat is. A hatarokat kézzel ellendriztiik a Praat 6.1.08
szoftverben (Boersma & Weenink, 2019). A méréseket a maganhangzo teljes
id6tartamén végeztik a VoiceSauce program alapbedllitidsaival, ¢és az
automatikusan kinyerhet6 atlagolt értékeket vettiik figyelembe. Az alaphang
elemzéséhez a programba beépitett STRAIGHT algoritmust hasznaltuk az
alapbeallitasokkal (Kawahara et al., 2016). Az utobbi évek zongemindséggel
kapcsolatos akusztikai vizsgalatai feltartak, hogy tobb mérészam (pl. CPP, HNR,
H1*-H2*) szoros 0Osszefiiggést mutatott a zongemindség észleletével, és
hasznosnak bizonyultak a glottalizacidé, a leheletes €s a modalis zonge
elkiilonitésében (lasd Garellek, 2019; 2022). Elemzésiinkben ezért erre a harom
{6 mérdszamra koncentralunk a VoiceSauce programbol kinyerhetdé mérészamok
koziil. A harmonikus-zaj arany (harmonic-to-noise ratio: HNR) a kepsztrumban
az alaphang harmonikus komponenseinek energidjat veti 6ssze a zaj jellegii
komponensek energidjaval (Krom, 1993), amit a 0—-500Hz ko6zotti tartomanyban
mértiink. A glottalizaci6 a modalis zongénél gyakran alacsonyabb HNR értékeket
eredményez olyankor, amikor az f0 ténylegesen irregularis zongével valosul meg,
¢s ezért megnd a zajarany. A leheletes zonge képzésekor szintén megnd a zorejes
elemek aranya, ami alacsonyabb HNR értékhez vezet. A kepsztralis csucs
kiemelkedés (cepstral peak prominence: CPP) hasonléan a HNR-hez a jel
periodikussaganak egyfajta meérészama. A CPP a kepsztrum legnagyobb
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amplitudojaval rendelkezd cstcs €s az atlagos hangenergiat reprezentéald linearis
regresszids gorbe kozti kiilonbséget adja meg (Hillenbrand et al., 1994). Ha egy
hangzo erdsen periodikus, akkor a CPP értéke nagy értéket mutat, amennyiben a
hangz6 kevésbé periodikus, akkor a CPP kisebb értéket vesz fel. A leheletes zonge
¢s a glottalizacié legtobb tipusanak képzésénél tapasztalhatd aperiodikussag a
hangzoban, ¢és ez alacsonyabb CPP értékhez vezet. A harmadik mérdszam a
spektralis lejtés egyik mérészama; a spektrum elsé és masodik harmonikusanak
amplitudéja kozti kiilonbséget adja meg (HI1*—H2*) oly mddon, hogy a
maganhangzo formansainak hatasait korrigalja (Iseli et al., 2007). A H1*—H2*
mérészam kordbban Osszefliggést mutatott az uUgynevezett nyitottsagi
hanyadossal, azaz azzal, hogy a hangszalagok nyitott allapotanak idétartama
hogyan aranylik a zongeképzés teljes periddusidejéhez. Minél hosszabban
nyitottak a hangszalagok a zongeképzés soran, ez a mérdszam anndl inkabb
nagyobb értékeket mutat (Kreiman et al., 2012). Leheletes zonge esetében magas
érték jellemzo ra, mig a prototipikus glottalizacid esetében alacsony. Ez a skala
két végpontja, modalis zonge esetén ugyanakkor a méroszam valahol a kett
kozott 1évé  értéket vesz fel (Garellek, 2019). Mivel a hasznalt
mérésmodszertanhoz sziikséges tobb zongeperiddus vizsgalata, ezért jelen
tanulmanyban eltekintiink a gégezarhang kiilon elemzésétol.

Az adatok elemezéséhez linedris kevert modelleket alkalmaztunk az R 3.6.2
szoftverben (Team, 2022) az ImerTest csomag segitségével (Bates et al., 2015;
Kuznetsova et al., 2017). A modellekben a fliggd valtoz6 a harom
zongemindséget meérd mérdszam értéke (HNR, CPP, H1*—H2*) volt, a fliggetlen
valtozok kozott szerepelt a regiszter (IDS vagy ADS), a prozddiai helyzet (W, AP
vagy IP), a gyerek életkora (4, 8 vagy 18 hdnapos) és ezek interakcioi. A
beszéloket tekintettiik random hatasnak a modellekben. A modellkivalasztas
soran a lehetd legtagabb modellbdl indultunk ki random meredekség (slope)
hasznalataval, majd egyszerisités soran jutottunk el az Eredmények fejezetben
targyalt modellekig. A kiilonb6z6 modelleket az anova() fiiggvénnyel
hasonlitottuk 0ssze (hasonloan Winter, 2019), a p-értékeket a Satterthwaite
approximacio segitségével adtuk meg (Kuznetsova et al., 2017). A kettdnél tobb
szintli faktorok esetében szignikéans eltérés esetén Tukey-féle post hoc tesztet
végeztiink az emmeans csomag segitségével. A kondicionalis és marginalis R*-et
a MuMIn csomaggal nyertiik ki (Barton, 2022).

3. Eredmények

3.1. A frazishatart megel6z6 maganhangzo6 zongemingsége

Kétféle frazishatart, az akcentualis frazishatart (AP) €s az intonacios frazishatart
(IP) megel6zd szdtag maganhangzojanak zongemindségét is Osszevetettiik a
szohatart (W) megel6z0 szotag maganhangzojanak zongemindségével a
felndttekhez és a gyerekekhez sz6l6 beszédben. Mivel a kiilonbozdé prozodiai
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hatarok el6tt 1évé sz6 minden esetben a latlak sz6 volt, igy lehetdséglink volt
Osszehasonlitani nemcsak a regiszterek kozti kiilonbségeket, hanem a kiilonb6z6
er6sségli  hatarok zongemindségre gyakorolt hatasat is. Minden vizsgalt
mérdszamra kiilon linearis kevert modellt allitottunk.

A HI1*—H2* mérészam esetében a végsd modell fix hatasként tartalmazta a
regisztert, a gyerek életkorat és a prozodiai hatar tipusat, random hatasként a
beszéldket, és random meredekségként a gyerek életkorat (marginalis R?: 0.05,
kondicionalis R?: 0.33). A legsziikebb modell nem tartalmazott interakciokat. Az
eredmények szerint mind a prozodiai hatar, mind a regiszter szignifikdns hatassal
volt a mérdszam értekeire. Mivel a prozddiai hatar hdrom szintbdl allt, ezért post
hoc tesztet alkalmaztunk, hogy megtudjuk, mely kategoridk tértek el egymastol.
Az eredmények azt mutattak, hogy az intonacios frazis veégén szerepld szotag
maganhangzojanak H1*—H2* értéke szignifikansan alacsonyabb volt, mint a
szohataron 1éve maganhangzoé (f = 1.41, SE = 0.41, t = 3.46, p = 0.001). Ez arra
utal, hogy az intonacios frazis végén levo maganhangzd alatt képzett zonge
nyitottsagi hanyadosa alacsonyabb, tehat feltehetden glottalizaltabb zongeképzés
valésul meg az intonacios frazisok hataran a frazis belsejéhez képest mind a
felnottekhez, mind a gyerekekhez szold beszédben. A regiszter kiilon hato
tényezoként ugyanakkor szintén hatassal volt a H1*—H2* mérészam értekére (f
= 0.84, SE = 0.33, t = 2.07, p = 0.01). A dajkanyelvben nagyobb értékek
realizalodtak (1. dbra), mint a felndttekhez sz616 beszédben, ami arra utal, hogy a
nyitottsagi hanyados valamivel nagyobb lehet dajkanyelvben a masik regiszterhez
képest. A gyerek életkora habar a modellben szignifikdns tényezOnek tiint (8
hénapos korban: f=-1.09, SE = 0.53, t=-2.06, p = 0.05; 18 honapos korban: f
= —0.87, SE = 0.47, t = —-1.85, p = 0.08), a parositott post hoc tesztek nem
erdsitették meg, hogy ez a tényez0 valdban hatassal lenne a H1*—H2* értékére (p
> 0.05).
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1. abra. A H1*—H2* zongemindség-mérdszam értékei a kiilonboz6 prozoddiai hatarok végén 1évo
magéanhangzok esetében a dajkanyelvi és felnéttekhez sz616 beszédben
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Kovetkezonek a HNR mérészamot vizsgaltuk meg, amely a zdnge
periodikussagarol avagy zorejességérol szolgal informaciokkal. A végsé modell
fix hatasai kozott szerepelt a regiszter, a prozodiai hatar tipusa és az ¢€letkor is,
random hatasnak a beszéloket tekintettiikk, valamint a modell random
meredekségként tartalmazta a regisztert és az életkort is (marginalis R?: 0.08,
kondiciondlis R% 0.45). A végsd, legszilkebb modell nem tartalmazott
interakciokat. A prozodiai hatar tipusa itt is hatassal volt a HNR mér6szam
értékeire (2. abra). A post host tesztek alapjan a maganhangzok az intonacios €s
akcentualis frazisok végén is nagyobb HNR értékkel valosultak meg, mint nem
frazisvégen a sz6 utolso szotagjaban (AP-W: f=—-4.26, SE=1.17,t=-3.65,p <
0.001; IP-W: g =-5.61, SE = 1.19, t = —4.73, p < 0.001). Az intonacids frazis
végi és akcentuadlis frazis végi pozicid viszont nem mutatott eltérést a mérészam
értékeiben (p > 0.05). Osszefoglalva ez azt jelenti, hogy a maganhangzok a
frazisok végén tipikusan periodikusabb zongével, kevesebb zajjal valosultak meg
a nem frazisvégi szotagi helyzethez képest mindkét regiszterben. A regiszter
ugyanakkor altalaban hatassal volt a HNR mérdszamra, a dajkanyelvben ugyanis
jellemzoen nagyobb értékkel valosult meg, mint a felnéttekhez szol6 beszédben
(6 =4.14, SE = 150, t = 2.77, p = 0.01). A gyerckekhez sz616 beszédben mért
maganhangzok tehat tipikusan periodikusabb zongével valosultak meg a
felndttekhez sz6l6 beszédhez képest. Habar az életkor a kevert modellben
szignifikans eltérést mutatott az egyik esetben (4 ¢és 8 honapos kor
Osszevetésében: f = 3.32, SE = 1.63, t = 2.04, p = 0.05), a post hoc teszttel nem
sikeriilt kimutatni, hogy paronként barmelyik életkor kozott kiilonbség lenne a
HNR értékében (p > 0.5).
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2. abra. A HNR zongemindség-mérdszam értékei a kiilonboz6 prozodiai hatarok végén 1évo
magéanhangzok esetében a dajkanyelvi és felnéttekhez sz616 beszédben
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A HNR mérészamhoz hasonléan a CPP mérdszam ért€ke szintén a zonge
periodikussagatol, illetve zorejességétdl fligg, igy hasonld eredményekhez is
vezetett. A legszlikebb modellben fix hatasként vettiik figyelembe a regisztert, a
gyerek életkorat €és a prozddiai hatar tipusat, random hatasként a beszéloket, és
random meredekségként a gyerek életkorat (marginalis R?: 0.07, kondicionalis R?:
0.40). A végsé modell nem tartalmazott interakciokat. A kevert modell szerint a
prozodiai hatar tipusa hatassal volt a CPP mérészam értékeire. A post hoc teszt
megmutatta, hogy mind az intonacios frazis, mind az akcentudlis frazis végén 1évo
maganhangzo CPP értéke nagyobb, mint a szé utols6 szotagjaban szerepld
magahangzoé (AP-W: f=-1.49, SE=0.41,t=-3.58, p=0.001; IP-W: f=-1.88,
SE =0.42,t =—4.45, p < 0.001). Ez arra utal, hogy az akcentualis és intonacios
frazisok végén 1évd szotag maganhangzoja periodikusabban, kevesebb zajjal
realizalodott, mint a sz6 végén 1évd szotag maganhangzoja fliggetleniil a
regisztertdl. Az intonacids frazis végi €s akcentudlis végi pozicid egymassal
Osszehasonlitva nem mutatott eltérést a mérdszam értékeiben (p > 0.05). A CPP
értékére a prozddiai hatartipus mellett a regiszter is hatassal volt (f = 0.97, SE =
0.34, t = 2.83, p = 0.01). A CPP értéke valamivel nagyobbnak mutatkozott a
dajkanyelvben, mint a feln6ttekhez sz616 beszédben (3. abra). Ez arra utal, hogy
periodikusabb zongével realizdlodtak a magénhangzok a gyerekekhez sz6lo
beszédben a masik regiszterhez képest. Bar a kevert modell marginalisan
Osszefliggést mutatott a gyerekek életkora és a CPP kozott (4 és18 honapos kor:
p =112, SE = 062, t = 1.82, p = 0.08), a post hoc teszttel kdzelebbrol
megvizsgalva a gyerek ¢életkora valojdban nem gyakorolt szignifikans hatast a
vizsgalt mérészam értékére (p > 0.5).
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3. abra. A CPP zongemin6ség-mérdszam értékei a kiillonbdzo prozodiai hatarok végeén 1évo
magéanhangzok esetében a dajkanyelvi és felnéttekhez sz616 beszédben
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3.2. A frazist koveté maganhangzé zongemindsége a két regiszterben
Nemcsak a frazisokat megel6z0 szotag, hanem az azt kovetd szotag jellemz6i is
utalhatnak a hatar megvalosulasara (Marko et al., 2018). Ezért megvizsgaltuk a
kiilonb6zd prozodiai helyzetben 1€vo ldtlak szd utan kovetkezd szotag
maganhangzojat is, hogy teljesebb képet kapjunk a dajkanyelv zongemindségérol
frazishatarokon. Mivel a zongemindség-mérdszamokat befolyasolhatja a
maganhangz6 mindsége ¢s a madassalhangzo-kornyezete, ezért prozodiai
helyzetenként kiilon-kiilon kevert modelleket allitottunk.

Els6ként a H1*—H2* mérdszamot vizsgaltuk meg az dm, odalent és ott szavak
els6 szotagjanak maganhangzoin. Ezek a szavak a kiillonb6zd prozodiai
hatartipusokat kovettek (sorrendben: W, AP, IP). A szoéhatart (W) kovetd
maganhangzo esetében fix hatasként csak a regiszter szerepelt a végsé modellben
interakciok nélkiil, ugyanis a gyerekek életkoranak hozzaadasa a modellhez vagy
elvétele a modellbdl nem jelentett szignifikans eltérést (x?(2) = 1.34, p = 0.51). A
végsé modell random hatasként a beszél6ket tartalmazta (marginalis R?: 0.02,
kondicionalis R% 0.30). Szohataron azt talaltuk, hogy a kdvetd maganhangzo
H1*—H2* nagyobb volt dajkanyelvben, mint felnéttekhez sz6l6 beszédben (5 =
0.97, SE = 0.34, t = 2.83, p = 0.01). Ez arra utalhat, hogy a nyitottsagi hanyados
tipikusan nagyobb a gyerekekhez sz616 beszédben, mint a felnéttekhez szoloban.
Az akcentudlis frazishatart kovetd maganhangzo6 esetében fix hatasként szintén
csak a regiszter szerepelt a végsé modellben, mivel a gyerekek életkoranak fix
hatasként torténd bevonasa a kevert modellbe itt sem eredményezett jelentOs
valtozast (x*(2) = 2.44, p = 0.30). A szoéhatarhoz hasonléan az akcentudlis
frazishatart kovetd maganhangz6 HI*—H2* értéke a dajkanyelvben volt
magasabb a felndttekhez sz616 beszédhez képest (f = 3.14, SE =0.96,t = 3.28, p
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= 0.001, marginalis R?: 0.08, kondicionalis R?: 0.24). Az intonacios frazisokat
kovetd maganhangzo esetében sem a regiszter, sem az ¢letkor fix hatasként valo
figyelembe vétele nem jelentett volna valtozast a felallitott kevert modellekben
(regiszter: y3(1) = 2.64, p = 0.10; életkor: ¥*(2) = 0.61, p = 0.74), tehat egyik
tényezordl sem sikeriilt kimutatni, hogy hatassal lenne a H1*—H2* értékére.
Osszefoglalva, mig a szohatart és akcentudlis frazist kovetd maganhangzo
jellemzden magasabb H1*—H2* értékeket mutatott dajkanyelvben a felndttekhez
sz0l6 beszédhez képest, addig az intonacios frazisokat kovetd maganhangzéd
esetében a regiszternek nem volt szisztematikus vagy jelentds hatdsa erre a
mérdszamra.

4. abra. A H1*—H2* zongemin6ség-mérdszam értékei szohatart koveté maganhangzo esetében a
dajkanyelvi és felnottekhez sz6l6 beszédben
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A HNR volt a kdvetkez0 mérdszam, amelyet megvizsgaltunk a frazisokat és
szohatart kovetd maganhangzokon. A nem frazishatdron, azaz csak szohataron
megvalosuld maganhangz6 esetében sem a regiszter, sem az ¢letkor, sem az
interakciok fixhatasként szerepeltetése a kevert modellben nem mutatott eltérést
a minimalmodellts] (regiszter: ¥*(1) = 0.20, p = 0.65; életkor: ¥*(2) = 2.51, p =
0.29), azaz ezek a tényezOk nem voltak kimutathato hatdssal a HNR mérdszamra.
Az akcentualis frazist kovetd maganhangzé esetében az €életkor szintén nem kertilt
be a legsziikebb modellbe (¥*(2) = 1.51, p = 0.47). A regiszter is csak marginalisan
befolyasolta az akcentudlis frazisthatart kovetd magénhangzo HNR értékét
(marginalis R?: 0.02, kondicionalis R% 0.17). Valamivel nagyobbnak mutatkozott
ez a mérészam a dajkanyelvben, mint a felnottekhez sz616 beszédben (f = 3.17,
SE=1.81,t=1.74, p = 0.08). Az intonacios frazist koveté maganhangzo esetében
fix hatasként csak az életkor szerepelt, €s a regiszter nem kertiilt bele a végso
modellbe (¥?(1) = 0.05, p = 0.82). Az életkor, habar marginalisan dsszefiiggést
mutatott a kevert modellben (4 és 8 honapos kor: f=3.31, SE=1.72,t=1.93, p

45



KOHARI ANNA — UWE D. REICHEL — SZALONTAI ADAM —
MADY KATALIN

= 0.06), a post hoc tesztek paronkénti 6sszehasonlitasban nem mutatott ¢letkor
szerinti  eltéréseket. Osszefoglalva a HNR mérészammal kapcsolatos
eredményeket, tényleges (nem margindlis), szignifikdns eredményt semelyik
prozodiai pozicidban nem talaltunk.

A CPP mérészam esetében nagyon hasonld eredményekre jutottunk, mint a
HNR mérészamnal. Lényegében sem a regiszter, sem az ¢letkor, sem
interakciojuk egyik prozodiai helyzetben sem volt kimutathaté hatassal a CPP
mérdszamokra (W esetében regiszter: x%(1) = 0.15, p = 0.70; életkor: y*(2) = 2.61,
p = 0.27; AP esetében regiszter: ¥?(1) = 1.78, p = 0.18; életkor: y(2) = 2.23,p =
0.89; IP esetében (regiszter: ¥%(1) = 1.67, p = 0.68; életkor: y*(2) = 1.33, p = 0.51).

4. Kovetkeztetések
Jelen tanulmanyban a dajkanyelv frazishatdrainak zongemindségbeli sajatossagait
probaltuk meg feltarni akusztikai mérésékkel. A dajkanyelv zongemindségérdl
tobb nyelvben is megallapitottak, hogy a besz¢l0k a maganhangzokat hajlamosak
leheletesebb zongével ejteni a felnéttekhez sz616 beszédhez képest (Cheng et al.
2023; Chladkova et al., 2019; Miyazawa et al., 2017). A prozodiai hatarok
zongemindségérol ugyanakkor mindezidaig nem sziiletett vizsgalat ebben a
regiszterben. Mikdzben a frazishatarok glottalizaciéval torténd jelolése,
hasonl6an példaul a frazis végi nytlashoz vagy a sziinetek megjelenéséhez, akar
segithetik is a beszéd egységekre bontasat, ezaltal a nyelvelsajatitast.
Vizsgalatunkban részben arra kerestiik a vélaszt, hogy a felndttekhez sz0616
beszédhez hasonldan vajon a dajkanyelvben is jellemz6-e az intonécids frazisok
végén realizdlodd szotagokra a zongemindséggel torténd jeloltség, azaz
megjelennek-e a prototipikus glottalizacié akusztikai sajatossagai ebben a
pozicidban is. A kérdés megvalaszolasa érdekében Osszehasonlitottuk a széhatar
végén, az akcentualis frazishatar, valamint az intonacios frazishatar utolsod
szotagjaban 1évé maganhangzok zongemindségének akusztikai sajatsagait.
Eredményeink alapjan kimutathaté volt, hogy a zOngemindség valdban eltért a
prozddiai helyzettdl fliggéen mindkét vizsgalt regiszterben. A spektralis lejtés
(HI1*—H2*) az intondcids frazishatar végi szdtag maganhangzdja esetében
alacsonyabb volt, mint a csak szohatdron 1évé maganhangzoé. A HI1*—H2*
mérdszamrol ismert, hogy pozitivan korreldl az ugynevezett nyitottsagi
hanyadossal, azaz azzal, hogy a hangszalagok nyitott allapotdnak iddtartama
hogyan aranylik a zongeképzés teljes periodusidejéhez (Kreiman et al., 2012).
Ezen mérdszadm alacsonyabb értéke tehat arra utal, hogy a ,,glottalizacié-modalis
zonge-leheletes zOnge”-tengely mentén a glottalizacio felé torténik elmozdulas
modalis vagy esetleg leheletes zonge fel6l. Az eredmények ugy értelmezhetok,
hogy a beszélok hajlamosabbak glottalizaltabb zdngét hasznalni intonaciods
frazisvégen a frazis belsejéhez képest nemcsak felnéttekhez, hanem gyerekekhez
sz0l6 beszédben is. Az eltérd zongemindséggel torténd frazishatar-jelolés pedig
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segithet a beszéd egységekre tagolasaban. A zonge periodikussagara utald6 (HNR,
CPP) mérészamok esetében ugyanakkor azt talaltuk, hogy a besz¢éldk hajlamosak
az intonacios frazis végén 1évé maganhangzokat periodikusabb zongével
megvalositani a frazis belseji szotag maganhangzojahoz képest mindkét
regiszterben. A glottalizdcionak szamtalan tipusa létezik, prototipikus
megjelenésétdl azt varnank, hogy novekszik a zorejelemek ardnya a beszédben,
viszont van periodikus zongével megvaldsulo altipusa is (Keating et al., 2015).
Elképzelhetd, hogy az altalunk talalt esetekben ez az altipus jelent meg. A
fentebbi mérdszadmok elénye, hogy kvantititvan tudjdk megragadni a
zongemindségbeli kiilonbségeket, €s skalakon helyezik el a vizsgalt jelenségeket.
A tovabbiakban viszont csak percepcion alapuld vizsgalatok adhatnak valaszt arra
a kérdeésre, hogy a kiilonb6z6 mérdszamok altal mutatott eltérések a prozodiai
hatarok esetében ténylegesen milyen hagyomanyos kategoriaknak (leheletes,
modalis, glottalizalt) feleltethetok meg egy nyelvben.

Az intonacios frazisok mellett az akcentudlis frazisok végén Ilevo
maganhangzok zongemindségét is megvizsgaltuk mindkét regiszterben. Az
akcentualis frazis végén 1évé maganhangzok mérdszamtol fliggden hol
elkiiloniltek a szovégi maganhangzok zongemindségétol, hol nem. Az intonacios
frazis és akcentualis frazis végén megjelend zongemindség ugyanakkor egyetlen
esetben sem mutatott eltérést. Pusztdn a zOngemindség alapjan tehat az
akcentualis frazis kevésbé kiiloniilt el a tobbi prozodiai egységtdl, ettdl még mas
akusztikai jegyek indokolhatjdk kiilon prozddiai kategoriaként valo kezelését a
magyar beszédben (Benus et al., 2014; Szalontai et al., 2018).

Vizsgalatunkban arra a kérdésre is kerestik a valaszt, hogy a beszélok
mennyiben modositjak a frazishatarokon ejtett maganhangzok zongemindsegét
dajkanyelvben a felndttekhez sz616 beszédhez képest, ha modositjak egyaltalan.
Az eredményeink azt mutattik, hogy valoban kimutathat6 eltérés a frazishatarok
kornyékén ejtett maganhangzok zongemindsége kozott a két regiszterben. A
dajkanyelvben prozddiai helyzettdl fiiggetlentil periodikusabb, kevésbé zorejes
zongemindséget tapasztaltunk, mint felndttekhez sz6l6 beszédben (HNR, CPP),
azaz altaldnosan modalisabb zongemindség volt jellemz6 nemmodalis helyett.
Tovabba a spektralis lejtéshez kapcsolddd mérdszam (H1*—H2*) értéke szintén
nagyobb volt a dajkanyelvben a masik regiszterhez képest. Alapvetden a
magasabb értek azt jelenti, hogy a ,,glottalizacio-modalis zonge-leheletes zonge™-
tengely mentén a glottalizacio feldl elmozdulds torténik modalis vagy még
nagyobb eltolodas esetén akar leheletes zonge irdnyaba. Mivel a leheletes zonge
képzésekor a zorejes, aperiodikus elemek felerésodnek a jelben (Garellek, 2019),
ezért az ahhoz kapcsolodd mérdszamok (HNR, CPP) eredményeinek
figyelembevételével feltételezhetjiik, hogy ez a mérdszam is inkabb a modalisabb
zongeképzésre utal a dajkanyelvben. Ahogy fentebb is irtuk, a modalisabb
zongeképzés nem jelenti azt, hogy a percepcidoban valoban kategorikusan modalis
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zongeképzés valdsulna meg dajkanyelvben, pusztdn a két regiszter kozott
eltolodas figyelhetdé meg a fentebb emlitett skaldkon.

A frazishatar jelolését nemcsak a frazisok végén, hanem a kdvetkezd frazis
elején 1évé szoétag, vagy maganhangzd részben vagy teljesen glottalizalt
zongemindsége is hordozhatja (Marko et al., 2018). Ezek alapjan arra a kérdésre
1s kerestiik a wvalaszt, hogy a kiilonb6z6 tipusa frazisok kezdetének
zongemindsége eltér-e az altalunk vizsgalt két regiszterben. A spektralis lejtéshez
kothetd mérdészam (HI1*—H2*) a szohatart és az akcentudlis frazist kovetd
maganhangzo esetében is magasabb értéket mutatott a dajkanyelvben a
felnéttekhez szolo beszédhez képest. Ez arra utalhat, hogy a dajkanyelvben
képzett zongemindség a nyitottsdgi hanyados tekintetében nagyobb lehet a
felndttekhez sz616 beszédben realizalddo zongemindséghez képest, tehat a meg
modalisabb vagy akar még leheletesebb zongemindség megvaldsulasara utalhat.
A periodikussagra reagaldo mér6szamokban ugyanakkor nem talaltunk eltérést, a
két regiszter kozott. Az intondcidos frazisok kezdetén 1évé hangzok
zOngemindsege szintén nem tért el a két regiszterben. Ennek egyik magyarazata
z lehet, hogy a magyar beszédben a modalistdl eltéré zongemindség, glottalizacio
vagy glottalis zar nem olyan kovetkezetesen jelenik meg megnyilatkozas vagy
frazis elején, mint megnyilatkozés vagy frazis végén (Marko, 2013; Mark¢ et al.,
2018). igy nem meglepd, hogy kevésbé szisztematikus osszefiiggéseket talaltunk,
mint a frazisok végi zongemindség vizsgalatakor. A glottalizacié mellett gyakran
jelenik meg glottélis zar is a frazisok elején a magyar beszédben (Marko et al.,
2018). A glottalis zar megjelenése az altalunk hasznalt mérészamok értékére
hatassal is lehet (vo. Garellek, 2019), egyértelml detektalasukra azonban nem
alkalmas. A jovOben mindenképp tovabbi elemzés sziikséges ahhoz, hogy atfogo
képet kapjunk a dajkanyelvben a frazisok kezdetén 1évé hangzok
zOngemindseégérdl. Szintén tovabbi vizsgalatot igényelne a szohataron lévo
hangzok zongemindségének vizsgalata. A szohataron alapvetéen nem varunk
glottalizaciot felndttek kozotti interakcidban, viszont a dajkanyelvben altaldban a
maganhangzok hajlamosak leheletesebb zongemindséggel megvaldsulni
(Chladkova, et al., 2019; Miyazawa et al., 2017; Cheng et al., 2023) a felndttekhez
sz016 beszédhez képest. Eredményeink valoban mutattak olyan eltéréseket,
amelyek a nyitott hanyadoshoz kothetd skalan (H1*—H2* alapjan) vald
elmozdulast jelentik a dajkanyelvben a modalis, esetleg tovabb a leheletes
zOngemindség iranyaba. A leheletes zongére jellemz0 zorejesebb megvaldsulas a
dajkanyelvben ugyanakkor nem volt kimutathatd a szoéhatar elején 1évo
magéanhangz6 vizsgalatakor, szohatdr végén pedig kifejezetten magasabb
periodikus volt megfigyelhetd gyerekekhez szo0l6 beszédben a felndttekhez szol16
beszédhez képest. Egyrészt az egyéni eltérések befolyasolhatjak az eredményeket,
masrészt a leheletesebb zOongemindség feltehetben nem minden egyes
maganhangzon jelenik meg dajkanyelvben. Erre utal, hogy a korabbi
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vizsgalatokban a zongemindség-mérdszamok értékének variabilitasat a regiszter
¢és a felallitott modellek csak kis mértékben tudtdk magyarazni (Cheng et al.,
2023).

A dajkanyelv zongemindségérol eddig megfogalmazott allitasokrol
hangsulyoznunk kell, hogy csak altalanossagban jellemzok, beszélokon ativeld
trendek. Az eredmények (elsésorban a kevert modellek marginalis R? magas
értékei az alacsony kondiciondlis R? értékekhez képest) viszont egyértelmiien
feltartak, hogy nagy egyéni eltérések vannak a zongemindség realizacidiban. igy
a jovOben érdemes lenne vizsgalni nagyobb mintan a regiszterre jellemzd egyéni
stratégiakat is, ami feltehetéen kozelebb vihetne példaul annak megértéséhez is,
hogy mi torténik kifejezetten a széhatar végi maganhangzok zongemindségével.
Egynttal tobb besz¢éld bevonasa lehetdseget teremtene annak megvizsgaldsara az
adatbazisban, hogy a dajkanyelvben megjelend eltérd zongemindség, példaul
frazisvégek jelolése vajon segiti-e a gyerekek nyelvfejlédését, és hatassal van-e a
szokincs elsajatitasanak litemeére.
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