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A mandarin illabialis velaris maganhangzé [x], illetve az
alveolaris [1] és posztalveolaris [] approximansok produkcioja
kinaiul tanulé magyarok korében

This article focuses on the production of three Chinese speech sounds in Hungarian learners of Chinese:
the illabial velar vowel [x], the alveolar approximant [1], and the post-alveolar approximant [f]. We
measured F1, F, Fs formant frequencies in 5-5 Hungarian speakers (in two groups of first and third year
university students who have been learning Chinese for 1, and 3 years, respectively) and 5 Chinese
speakers. In the analysis we calculated F; : F> and F; : F3 ratios by each sample recorded and compared
them between speaker groups. The results showed that Hungarian learners produced only the velar
illabial [¥] vowel distinctly from Chinese native speakers. Hungarians exhibited significantly higher F> :
F; formant values than Chinese speakers, which can be attributed to higher absoulte F, values in
Hungarian speakers. Thus we can conclude that Hungarians produced the illabial velar [¥] acoustically
more palatalized than Chinese native speakers. Contrastively, in the case of the two appoximants we did
not find significant differences between Hungarian and Chinese speakers.

Keywords: acoustic phonetics, Mandarin Chinese, L2 production, alveolar approximant, post-alveolar
approximant, illabial velar mid vowel

1. Bevezetés, szakirodalmi hattér

A jelen tanulmany célja, hogy kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek
beszédprodukciojaban vizsgdlja meg a mandarin kinai nyelv harom olyan
hangzojat, melyek a magyar anyanyelviiek szamara képzésiikben szamos 1j, az
anyanyelvi beszédhangjainkra nem jellemz6 tulajdonsagot hordoznak: a illabialis
velaris maganhangzot [¥], az alveolaris approximanst [1], valamint a
posztalveolaris approximanst [{]. A kutatdsban arra keresem a valaszt, hogy e
beszédhangok a magyar anyanyelviiek ejtésében akusztikai tulajdonsagaikban
eltérnek-e a kinai anyanyelviiekét6l. Tovabba azt is vizsgalom, hogy a nyelvi
tapasztalat mértéke befolyasolja-e ezeknek a beszédhangoknak a produkcidjat,
ezért els6- ¢és harmadéves kinai alapszakos magyar anyanyelvii hallgatok ejtését
is 0sszehasonlitom.

A toldalékes6 alaki tulajdonsagai révén megsziiri a hanghullamokat, azaz
felerdsit €s gyengit bizonyos frekvencidkat (Fant, 1960). A toldalékcsd
gerjesztésekor az  4ltala  felerdsitett  frekvencidkat, energiacsiicsokat
formansoknak nevezziikk, melyek egyfeldl a toldalékcsé liregeinek
manipulalasaval, masfeldl pedig a toldalékcs6 méretével, tehat példaul a nemmel
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¢s a korral egyiitt valtoznak (Fitch—Giedd, 1999). A maganhangzok és az
approximansok képzésekor a levegd akadalymentesen daramlik ki a
toldalékcsovon, és a toldalékcsé tregeinek eltérd bedllitasaval kiilonbozo
forménsszerkezetli beszédhangokat hozhatunk létre. A maganhangzok és az
approximansok kozotti kiilonbség ugy ragadhatdé meg, hogy az approximansok
képzésekor a toldalékcsd elkeskenyedése a maganhangzokhoz viszonyitva
jelentdsebb, azonban mégsem olyan mértékii, hogy turbulens zdrej j6jjon 1étre
(Trask, 1996). Igy az approximansok esetében is formansos akusztikai
szerkezetrdl beszélhetiink (Ladefoged, 1975).

A magéanhangzok és approximansok produkcidjat egy olyan akusztikai
rendszer segitségével tudjuk modellezni, amelyben a nyelv altal okozott sziikiilet
a toldalékcsovet ket nagyobb liregre €s egy kisebb keresztmetszetii sziikiileti csore
bontja. Az ezaltal 1étrejovo hatulso tlireg a gégéhez, mig az eliilsé lireg pedig a
fogakhoz és az ajkakhoz all kozelebb. Ezt az akusztikai rendszert példaul egy
ajakkerekitéses beszédhang esetén tovabbi sziikiilettel és tregekkel lehet
kiegésziteni (Stevens, 2000). Osszeségében nézve azonban azt llithatjuk, hogy
mivel a rendszer egyes részei akusztikailag 6ssze vannak kapcsolva, és hatassal
vannak egymasra, ezért ez alapjan a modell alapjan csak nagyon kozelito
megallapitasok tehetok a toldalékcsé alakjanak és a formansok értékének
osszefliggéseirdl.

Az elsé formans (F;) értéke a maganhangzok képzésekor a nyelvemelkedés
fokaval (azaz a nyelv fiiggdleges iranya helyzetével a szajliregben) és/vagy az
allkapocsnyitas fokaval all Osszefliggésben. A magasabb nyelvallas/kisebb
allkapocsnyitasszog alacsonyabb Fi-értéket indulkalhat. Hasonloképpen, ha
jobban nyilik az allkapocs és/vagy alacsonyabb a nyelvallas a beszédhang
képzésekor, akkor magasabb F;-érték varhaté. Félmaganhangzok, azaz
siklohangok ¢és approximansok esetében azonban az F; frekvenciaértékeét
befolyasolja a sziikiilet helyzete is a toldalékcsében, valamint a sziikiilet hossza
¢s keresztmetszete 1s. Minél elérébb helyezkedik el a sziikiilet a szajiiregben,
illetve minél hosszabb és minél kisebb a keresztmetszete, annal alacsonyabb az
F értéke (Stevens, 2000: 515, 533). A masodik formans (F3) a hatulso, garat fel6li
tireg nagysagaval all egyenes aranyossagban ugy, hogy a hatulso iireg méretének
novekedése magasabb F, frekvenciaértéket idézhet eld. Masszoval az F,
értékének valtozasat elsdsorban a nyelvnek a szajliregen beliili vizszintes iranyu
pozicidja befolyasolja. A harmadik formans (F3) frekvenciaértéke az eliilso,
ajkakhoz kozeli lireg nagysagaval all 6sszefliggésben, illetve ezt a formansértéket
elsdsorban az ajakkerekitéssel szokas Osszefiiggésbe hozni. Egyfeldl az eliilsé
ireg méretének novelésével csokken az F3 értéke, masfeldl az ajakkerekités
hosszitja az eliilsé iireget, ezaltal alacsonyabb Fs-értéket eredményez. A
toldalékcsd hosszitdisa azonban nem csak az Fsz értékében okoz
frekvenciacsokkenést, hanem mind az F,-, mind az Fi-értékekben is, hiszen az
ajakkerekités altal a sziikiilet viszonylagosan hatrébb keriil a toldalékcsOben
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(Stevens, 2000). Az ajakkerekitéshez hasonloan csokkenti az F3 értékét egy
szublingvalis (azaz nyelv alatti) iireg megjelenése is (Stevens, 2000; Toda et al.,
2010), tehat az, ha megjelenik egy alulrol a szajfenék, feliilr6l a nyelv altal hatarolt
csatolt lireg a rezonatorrendszerben (Zhang et al., 2005: 893).

A jelen vizsgalat kozéppontjaban a Kinai Népkoztarsasag sztenderd beszélt
nyelvi nyelvvaltozata, a mandarin all, igy a szovegben a ,,kinai” jelzdvel illetett
beszédhangok alatt minden esetben a mandarin, azaz a sztenderd nyelvvaltozat
értend6. A kinai illabialis veldris maganhangzo [¥] esetében a nyelvtest
hatrahtizodik a szajiireg hatulso részébe, ahol kozépsd nyelvallassal sziikiiletet
képez, és a szegmentum ejtését nem kiséri ajakkerekités (Lin, 2007). Az illabialis
velaris maganhangzo képzés kozbeni nyelvmiikdodését az 1. abra mutatja be.
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1. abra. A mandarin illabialis velaris maganhangzo [¥] nyelvultrahangos képe oldalnézeti
keresztmetszetben (balra): a fehér vonal mutatja a nyelv felszinét, a kép bal oldalan helyezkedik el a
nyelvgyok, jobbra pedig a nyelv csticsa (Chen et al., 2019: 378); illetve a [¥] nyelvultrahangos
képének haromdimenzios modellje (jobbra) (Chen et al., 2019: 380)

Az [x] ejtésekor a nyelvtest a hatulsé iireg felé htizoédva csokkenti annak
térfogatat, ami alacsonyabb Fj-értéket eredményez, azonban mivel az ejtést nem
kiseri ajakkerekités, ezért az F3 értéke viszonylag magas lesz.

A jelen Kkisérletben az illabidlis velaris [¥] mellett két approximanst is
vizsgalok, az alveolaris [1]-t, és a posztalveolaris [{]-t. Fontos megemliteni, hogy
az IPA fonetikus lejegyzési rendszerben [1] jeloli a dentélis, alveolaris és
posztaveolaris approximansokat egyarant. Mivel azonban a jelen tanulmanyban
ugyanazzal az IPA szimbdlummal jelolt, de két eltérd képzési helyii beszédhangot
szeretnék Osszehasonlitani, ezért a képzési hely eltérését az IPA lejegyzésben is
jelolom Lee és Zee (2001) illetve Lee-Kim (2014) munkajat véve alapul. Az
alveolaris és posztalveolaris approximans fonologiai szempontbol a mandarinban
az /i/ fonéma két allofonja, melyek fonotaktikailag szdtagmagi szerepet toltenek
be, emiatt ezeket a beszédhangokat apikalis maganhangzonak is tekintik (Zhou—
Wu, 1963). Ugyanazon fonéma allofonjai Iévén a két approximans egymassal
komplementaris disztribicioban all, azaz mig az alveolaris approximans csak
(denti-)alveolaris frikativa [S] (és annak affrikata [ds], [ts"] modosulata) utan,
addig a posztalveolaris approximans csak kvazi retroflex posztalveolaris frikativa
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[s] (vagy annak affrikata modosulata [ds], [ts"]) utan valésul meg (Duanmu,
2000). Ezek a beszédhangok az 6ket megel6z6 massalhangzokkal homorganok,
azaz azonos képzési helyliek, mas szoval az approximansok képzése tigy irhato
le, hogy a turbulens zorejt okozo sziikiilet szélesitésével a frikativa approximanssa
oldodik. Ebbdl fakadoan ezeknek a beszédhangoknak az ejtésekor a nyelv
(denti-)alveolaris és posztalveolaris képzési hely megorzodése mellett mindkét
approximansra jellemz6 a nyelvgyok retrakcioja, azaz hatrahiuzodasa is. Tovabba,
bar ezeket a szegmentumokat a tudomanyos konszenzus apikalis ejtésiiként tartja
szamon (Zhou—Wu, 1963), mas forrasok szerint a posztalveolaris [{] Szegmentum
esetében apiko-predrozalis, predorzalis ejtés is eldfordulhat (Lee-Kim, 2014).
Végiil a posztalveolaris approximans ejtésében a nyelv eliilsé részének
megemelkedésével egy nyelv alatti, szublingvalis iireg is létrejon (Hamann,
2003). A [1] és a [1] ejtését a 2. abra szemlélteti.

2. abra. A mandarin (denti-)alveolaris frikativa (balra fent) és a posztalveolaris kvazi retroflex frikativa
(jobbra fent) rontgenfelvételébdl készitett sematikus keresztmetszeti abrak (Ladefoged—Maddieson,
1996: 151), illetve a velilk homorgan képzési helyl alveolaris approximans (balra lent) és
posztalveolaris approximans (jobbra lent) nyelvultrahangos felvétele oldalnézeti keresztmetszetben, a
fentiekkel egyez06 orientacioban (Lee-Kim, 2014: 268)

A posztalveolaris approximans esetében megjelend szublingvalis {ireg
akusztikai zérust teremt, és a toldalékcsé meghosszabbitasahoz hasonl6 hatassal
van: jelentésen lecsokkenti az F3 frekvenciaértékét (Stevens, 2000; Toda et al.,
2010). A nyelvgyok hatrahtizodasa az Fi-értékre hat: a retrakcid jelentOs
mértékben csokkenti a hatulso tireg térfogatat, igy frekvenciacsokkenést okoz az
F, értékében (Stevens, 2000). Megjegyzendd, hogy az alveolaris approximans F,-
je alacsonyabb a posztalveolaris approximéanséndl, holott az alveolaris
szegmentum esetében a nagyobb térfogatu hatulso lireg miatt magasabb F-értéket
varnank. Ez tobbek kozott azzal magyardzhatd, hogy az alveolaris szegmentum
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esetében a nyelvgyok jobban hatrahtizodik, aminek kovetkeztében 1ényegében
egy masodik sziikiilet keletkezik a velaris-garati régioban. Mivel pedig ez a
sziikiilet kozel esik ahhoz a szgjiiregi pozicidhoz, ahol a masodik formans
allohullama a legmagasabb amplitadoja, ezért a szlikiiletaz F, frekvencidjat lefelé
tolja el (Howson—Monahan, 2019). Az approximansok F;-értéke tiikrozi a fentebb
megfogalmazott osszefiiggéseket: a posztalveolaris approximans [1] szlkiilete
hatrébb helyezkedve el a szajiiregben magasabb Fi-et eredményez, mint az
ajkakhoz kozelebbi szlikiilettel képzett alveolaris approximans [1] esetében.

A jelen vizsgalat pszicholingvisztikai keretét Flege (1995) Speech Learning
Modelje szolgaltatja, mely szerint a jelen kutatasban is részt vevd felnottek a
»Korai”, azaz a fiatalabb nyelvtanulokkal szemben mar merevebb maganhangzo-
kategoriakkal rendelkeznek, ezért esetilkben nagyobb eséllyel valosul meg
asszimilaci6 az anyanyelvi (L1) és a célnyelvi (L2) beszédhangok kozott. Ez
példaul azt jelenti, hogy a kinaiul tanul6 magyar anyanyelvii felnéttek a fentebb
emlitett, a sajadt anyanyelviikben nem létez6 mandarin beszédhangokat az
akusztikailag azokhoz legkdzelebb esé magyar anyanyelvi maganhangzo-
kategdridba soroljak a nyelvtanulas soran. Mivel pedig kisérletek tantisdga szerint
a formansok koziil az els¢ kettd az, amely a maganhangzd mindségét a
legnagyobb valdszinliséggel kodolja az észlelés szamara (Hollien et al., 2000;
Gosy, 1987), az is feltehetd, hogy ez az asszimilacid elsdsorban az Fi- és az Fp-
értékekre hagyatkozva torténik. Azt is meg kell jegyezni, hogy az F; egyes
forrasok szerint inkabb masodlagos felismerési kulcsnak tekinthetd (Gosy, 1989),
¢s csak bizonyos beszédhangok — a magyar /i/ és /u/ — esetében latszik
elsddlegesnek (Kiss, 1985).

A legkozelebbi anyanyelvi maganhangzo-kategoriak meghatarozasakor a jelen
kutatas — percepcios teszt hianyaban — Kiss (1985) munkajanak eredményeit veszi
alapul, mely szamszer(sitve koz61 adatokat a magyar percepcidés maganhangzotér
alakulasardl. Ha 6sszehasonlitjuk a kinai anyanyelvii nék produkcidjaban mért
formansértékeket, valamint a Kiss (1985) altal meghatarozott percepcios Fi-F;
atlagértékeket a magyarra nézve, akkor azt lathatjuk, hogy a kinai alveolaris [1] és
felsé nyelvallast [y]/[y:], mig a kinai illabialis velaris maganhangzohoz [x] a
magyar labialis, medialis kozépsé nyelvallasu [@]/[e:] helyezkedik el a
legkdzelebb (3. 4bra). Ez alapjan feltehetd, hogy a kinai beszédhangok az itt
megadott magyar megfelelével azonositodnak az észlelésben, ami pedig azt is
jelenti, hogy a magyar anyanyelviiek produkcidjaban a targyalt kinai hangoknak
varhatoan az itt megadott anyanyelvi megfeleldjéhez kozelit az ejtésiik.
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3. abra. A mandarin maganhangzok mandarin anyanyelvii n6k ejtésében az Fi-F, altal meghatarozott
térben (balra) (Lee—Zee, 2001: 644); illetve a magyar maganhangzok percepcios Fi- és Fo-atlagértékei
(jobbra) ( Kiss, 1985 alapjan Bolla, 1995: 295)

Azt a feltételezest, hogy a magyar anyanyelviiek a két kérdéses approximanst
egyetlen kategoriaba soroljak, az a tény is tamogatja, hogy az approximansok a
pinyinben, (azaz a kinai karakterek transzliteracigjaban) egyontetiien ’i’, az
illabialis velaris maganhangz6 pedig e’ grafémaval van megjelenitve. Mivel a
magyar helyesirds fonematikus, azt feltételezhetjiik, hogy a magyar anyanyelviiek
az azonos grafémaval jelolt beszédhangokat hajlamosabbak azonosként (vagy
legalabbis egyetlen fonéma kontextusfliggd variansaiként) azonositani, mig az
eltér6 grafémak esetében inkabb soroljak azokat két elkiiloniilt
beszédhangkategoriaba.

Habar a formansok abszolut értékei a toldalékcsé méretével, azaz a nemmel és
a korral egyiitt valtoznak, €és igy lényegében egyénspecifikusan eltérnek, a
maganhangzoszerli hangokat mégis a toldalékcs6 méretétdl, azaz az abszolut
formansértékektol fliggetleniil azonositani tudjuk. Ebbdl arra szokas
kovetkeztetni, hogy a beszédhangok akusztikumanak feldolgozasakor
normalizacid torténik, mely altal ,kisziirddnek™ az egyéni jellegzetességek. Mivel
pedig a beszédhangok formansainak aranya megkozelitdleg allandonak
tekinthetd, egy elterjedt feltételezés szerint a zenei hangokhoz hasonléan a
(formans)frekvencidk aranya képezi az akusztikai kulcsokat a beszédhangok
azonositasahoz (Potter—Steinberg, 1950; Nearey, 1978; Lloyd, 1890; Miller,
1989). A fenti okbol a hipotézisem megfogalmazasahoz a kinai és a magyar
beszédhangok atlagos produkcios formanseértékeit (4. abra) ardnyokként vetettem
Ossze a megfeleld (akusztikailag legkozelebb allo) parokban (5. abra) (azaz
Iényegében normalizalva): egyrészrdl az F1 és az F,, masrészrol az Fp €s az Fs
hanyadosat. Az atlagos formans-frekvenciaértékek a magyar anyanyelviiek
esetében 5 nd ejtésébdl szarmaznak, akik izolalt szavakba agyazva ejtettek ki
ezeket a hangzokat (Bolla, 1995: 293-294), a kinaiak esetében 50 nd ejtését
elemezték szintén izolalt CV szerkezetii szavak produkcidjaban (Lee—Zee, 2001:
644).
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4. abra. A vizsgalt mandarin beszédhangok (atlag)formansértékei (Lee—Zee, 2001: 644), valamint a
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5. abra. A 4. abran lathat6 atlagos formansértékek (Lee—Zee, 2001: 644; Bolla, 1995: 293-294) aranyainak paros
Osszevetése a vizsgalt mandarin és magyar szegmentumok kozott (F1 : Fo; balra, illetve F» : Fs; jobbra)

1.1. Hipotézisek

Feltételezésem szerint a magyar anyanyelviiek a vizsgalt mandarin
beszédhangokat a kinaiaktdl eltérden, formansardnyaik tekintetében a magyar
anyanyelvi beszédhangokhoz kozelitve képzik. Ezt azt jelenti, hogy a magyar
anyanyelvii nyelvtanuldk a kinai alveolaris [1] és posztalveolaris [1] approximanst
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a magyar labialis, medialis fels6 nyelvallasu [y]/[y:], mig a kinai illabialis velaris
maganhangzot [x] a magyar labidlis medialis kozépsé nyelvallast [e]/[o]
percepcios kategdridjaba soroljak, ezért a nyelvtanulok ejtésében a mandarin
beszédhangok az anyanyelvi beszédhangokat megkozelité akusztikai
tulajdonsagokkal jelennek meg.

Tovabba azt is feltételezem, hogy a nyelvi tapasztalat mértéke hatassal van a
vizsgalt beszédhangok képzésére, mégpedig gy, hogy a tobb nyelvi tapasztalattal
rendelkezd besz¢lok a forméansaranyok tekintetében minden vizsgalt beszédhang
esetében jobban megkdzelitik a kinaiak értékeit, mint a kevesebb nyelvi
tapasztalattal rendelkezok. Ennek a feltevésnek az ellenérzésére a magyar
anyanyelviiek esetében két, eltérd nyelvi tapasztalattal rendelkezd besze€l6i
csoportot 1s Osszehasonlitottam: egy elsd- és egy harmadéves kinai alapszakos
egyetemistakbol allo csoportot. A fentebbi feltételezésemet az alabbi hipotézisek
részletezik.

H1: A kinai illabialis velaris [¥]-t a magyarok az akusztikailag ehhez

lekozelebb 1évo L1 beszédhangkategoriahoz, a magyar [¢]/[e:]-hoz kozelitve
képzik: a magyaroknal a mintankénti F; : F; arany e beszédhangnak esetében a
kinaiakéhoz viszonyitva alacsonyabb, mig az F, : F3; ardny a kinaiaknal
magasabb, de a magyar beszélok ejtése a nyelvi tapasztalat ndvekedésével
hasonlobba valik a kinai mintahoz.

H2: Abbdl kovetkezden, hogy az alveolaris [1] és posztalveolaris [],
approximansok allofonikus viszonyban allnak egymassal, valamint ugyanazzal
a grafémaval jelennek meg a pinyinben, azt feltételezem, hogy a magyar
anyanyelviiek a két beszédhangot ugyanahhoz az anyanyelvi beszédhang-

kategoriahoz rendelik, és mind a két approximans képzése a magyar [y]/[y:]
beszédhanghoz kozelitve torténik. Ez azt jelenti, hogy
H2/a: az [1] esetében a magyarok mintankénti F1 : F, aranya a kinaiakénal
alacsonyabb, F;: F; aranya pedig a kinaiakénal magasabb, mig
H2/b: a [1] esetében a magyarok mintankénti Fq : F, aranya és F» : F; aranya
a kinaiakénal alacsonyabb, de mindkét esetben a magyar besz¢ldk ejtése a
nyelvi tapasztalat ndvekedeésével hasonlobba valik a kinai mintahoz.

2. Médszertan

Az akusztikai vizsgalatban harom besz€l6i csoportot hasonlitottam Ossze,
csoportonként 5 (6sszesen 15) 6t vizsgéaltam, mindannyian ndk voltak, akiknek
az atlagéletkora 21 év. A magyar anyanyelviieket nyelvi tapasztalatuk szerint két
csoportra osztottam. A kevesebb nyelvi tapasztalattal rendelkez6 magyarok
elsééves kinai alapszakos egyetemistak voltak, akik kevesebb, mint fél éve
tanultak mandarinul. A tobb nyelvi tapasztalattal rendelkezé magyarok csoportja
harmadéves kinai alapszakos egyetemistakbodl tevodott 6ssze, akik mar tobb, mint
két éve tanultak mandarinul, valamint egy tanul6 hijan mind rendelkeztek 10
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hénapos, kinai nyelvi kdrnyezetben szerzett tapasztalattal. Kontrollcsoportként
mandarin anyanyelvii kinai hallgatok produkcidjat elemeztem, akik a felvétel
idejekor kevesebb, mint 3 honapja tartozkodtak Magyarorszagon, azonban azt
megeldzéen mar két éven keresztiil tanultak magyarul.

A felvételeket az ELTE BTK Alkalmazott Nyelvészeti és Fonetikai
Tanszékének laboratoriumaban, egy csendesitett szobaban Kkészitettem. A
hangfelvételeket az Audacity programmal rogzitettem az MTA-ELTE Lendiilet
Lingvalis Artikulacido Kutatocsoportjanak eszkozeivel: kiils6 hangkartyaval és
omnidirekcionalis kondenzatoros fejmikrofonnal. A felvételeket 44,1 kHz-es
mintavételezéssel digitalizaltam 16 bit mélységben.

A vizsgalat anyagat izolalt ejtésii, két szotagh V1CVy-szerkezetii, pinyinnel
melyeket a kisérleti személyeknek véletlenszerii sorrendben kellett felolvasniuk
monitorrdl. A két szotagi V1CV,-szerkezetli alszavakban a V; minden esetben
egy legalso nyelvallasu, ajakkerekités nélkiili, velaris/centralis [a] hang volt,
melyet intervokalis helyzetben alloé (denti-)alveolaris [s], vagy kvazi retroflex,
posztalveolaris [s] frikativa kdvetett. A hangsor végi V, pozicidban helyezkedtek
el a vizsgalt elemek, azaz az alveolaris [1] vagy posztalveolaris approximans [{],
illetve az illabialis velaris maganhangzo [¥] (1. tablazat). A 15 kisérleti személy
minden alszdt négyszer olvasott fel, ami azt jelenti, hogy az approximansok
esetében szegmentumonként (1 V x 1 C x 4 ismétlés x 15 besz€ld =) 60, mig az
illabialis velaris szegmentum esetében a két eltéré hangkornyezetbdl fakaddan (1
V x 2 C x 4 ismétlés x 15 beszélé =) 120 mintat vettem fel és elemeztem. Mivel
a mandarin kinai tonalis nyelv, az dlszavak azonos hangsulymintédzatait a tonusok
kontrollalasaval érhetjiik el (Duanmu, 2000). Ezért a vizsgalt alszavak mindkét
szotagja tonusos, azaz hangstlyos szotag volt, ahol mindkét szotag esetében a
dallamkontur ,,egyes” tipusu, azaz a magyar lebeg6 dallamhoz hasonl6 dallamivet
irt le viszonylag magas frekvenciatartomanyon.

1. tablazat. A vizsgalt alszavaknak a kisérleti személyek szamara prezentalt pinyin atirata, ahol a
fels6 vizszintes vonal az ,,egyes” tonust jeloli, valamint szogletes zarojelben a szotagok IPA-lejegyzése

(Denti-)alveolaris [s] | Kvazi retroflex [s]
V =il asi [asi] ashi [agq]
V = /x/ ase [asy] ashé [asy]

A hangfelvételeket a Praat szoftverben (Boersma—Weenink, 2019) cimkéztem
¢s elemeztem. Az els6 harom formans (Fi, F, és F3) frekvencidjat automatizaltan
mértem gy, hogy a kijelolt szegmentum kozépsé 20%-aban mért a szoftver
mediant. Erdemes megjegyezni, hogy az illabialis velaris maganhangzot a
szakirodalom fonoldgiai szempontbdl monoftongusnak tekinti, de a
megfigyelések szerint fonetikai megvaldsuldsa dinamikus, diftongusszerd,
mégpedig ugy, hogy a beszédhang els6 harmadaig valtozik az ejtés, onnantol
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kezdve pedig nagyjabol valtozatlan (Howie, 1976). Ennek a jelen kisérlet
szempontjabodl azért van jelentdsége, mert minden vizsgalt beszédhangot, igy ezt
is statikusan elemzem a maganhangz6 iddbeli kozéppontjdban mért akusztikai
paraméterekkel. Ez pedig a [¥] hangzonak az esetében azt jelenti, hogy a masodik,
az id6ébeli megvaldsulast tekintve dominansabb akusztikus célt képeztem le és
elemeztem.

Az adatok statisztikai elemzését linearis kevert modellekkel (LMM; ImerTest,
Kuznetsova et al., 2017) végeztem az R programban (R Core Team, 2019). A
fiiggd valtozokra, azaz az F1 : F; ardnyara, illetve az F, : F3 ardnyara két altalanos
linearis kevert modellt allitottam. Mindkét fliggd valtozo esetében a harom
csoport (kinai anyanyelvli kontrollcsoport/els6éves magyar anyanyelvi
beszélok/harmadéves magyar anyanyelvii beszélok), valamint a szegmentum
(alveolaris approximans/posztaveolaris approximans/illabialis velaris
maganhangzo) fliggetlen valtozok szerepeltek a modellben, valamint ezek
interakciogja, kiegészitve egy random valtozoval (random eltolés, azaz intercept),
a beszéld személyével (modellgxey = Imer(Fx:Fy ~ csoport * szegmentum +
(1|besz€10)). A valtozok szintjeit paronként post hoc tesztekkel vetettem Ossze
(Lenth, 2020) (modellpost noc = Ismeans(modellgey, list(pairwise ~ csoport *
szegmentum), adjust = "tukey"). Az adatokat a ggplot2 csomag segitségével
abrazoltam (Wickham, 2016).

3. Eredmények

Az F; : F, aranyra a szegmentum mint fiiggetlen valtozo szignifikdns hatast
gyakorolt (F(2, 224) = 232, p < 0,001). A paronkénti Osszevetés szerint az
illabialis velaris [¥] €s az alveolaris approximans [1], valamint az illabidlis velaris
[¥] és a posztalveolaris approximans [{] F1 : F, aranyértéke tért el minden
csoportban (p < 0,05), mig a két approximans egyik csoportban sem tért el
egymastol. Emellett azonban a beszél6i csoport mint fliggetlen valtozé nem
gyakorolt szignifikans hatast az F; : F, ardnyra, tehat a harom csoport 1ényegében
egyez0 F1 : F, értékkel képezte az egyes beszédhangokat (6. bra).

0.6
Noa Csoport
g %
o *ﬁ + B KIN
0.2
[¥] [4] [
Szegmentum

10



JUHASZ KORNELIA

6. abra. A vizsgalt beszédhangok F1 : F, aranyértéke a harom csoportban (EL = elsééves; HAR =
harmadéves; KIN = kinai) a harom vizsgalt szegmentum fiiggvényében

Habar a statisztikai proba nem mutatott szignifikans eltérést az F; : F;
aranyaban a csoportok kozott, tendencidzusan mégis lathatunk szisztematikus
eltéréseket a kovetkezOképpen. Az illabidlis veléris [¥] és a posztalveolaris []
esetében az els6évesek a kinaiakndl magasabb, mig a harmadévesek a kinaiaknal
alacsonyabb aranyértéket produkaltak. Az alveolaris [1] esetében azonban a
magyarok mindkét csoportjaban a kinaiaknal alacsonyabb ardnyértéket talaltam,
mikozben az elséévesek valamivel jobban megkozelitették a kinai kontrollcsoport
értékeit. Ha az abszolut, avagy nyers formansértékekre tekintiink (7. abra), akkor
azt lathatjuk, hogy az alveolaris [1] aranyértékeiben mérhetd eltéréseket
mindhdrom csoportndl az egyezd F,-értékekbdl fakaddan inkdbb az Fi-értékek
eltéréseibol eredeztethetjiik. A posztalveolaris [{] esetében az elsééveseknek a
kinaiakndl is magasabb ardnyértékeit a magas Fi-értékek adtak, mig a
harmadévesek esetében az alacsony aranyérték a kinaiaknal magasabb Fi, de
alacsonyabb F; értékébol kovetkezett.

?HQ% ’

N -
- '

Frekvencia (Hz)
=
=

1000

-*ﬁ*...+*.|.+

EL HAR KN FL HAR KN FL HAR KIN
Csoport

7. abra. A harom szegmentum abszolut Fi-, F2- és Fz-értékei a harom csoport (EL = els6éves; HAR =
harmadéves; KIN = kinai) fiiggvényében

A harom vizsgalt szegmentum F, : F3 aranyara a statisztikai proba szerint a
szegmentum ¢és a csoport interakcioban hatott (F(4, 224) = 9,5, p < 0,001), és
mindkét valtozé fohatasa is szignifikans volt (csoport: F(2, 16) = 3,9, p < 0,05),
szegmentum: F(2, 224) = 112,8, p < 0,001)) (8. abra). Ez azt jelenti, hogy a
csoportok eltértek egymastol, de csak bizonyos szegmentumok esetében, mely —
a post hoc tesztek szerint —a velaris [¥]. Ez a beszédhang szignifikans kiilonbséget
mutatott az els6évesek és a kinaiak (p < 0,01), valamint a harmadévesek ¢és a
kinaiak kozott (p <0,01). A két approximans F; : F3 aranyértékében azonban nem
mutatkozott szignifikans eltérés a csoportok kozott.
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8. abra. A vizsgalt beszédhangok F» : F3 aranyértéke a harom csoportban (EL = els6éves; HAR =
harmadéves; KIN = kinai) a harom vizsgalt szegmentum fliggvényében

Az illabidlis velaris [¥] Fz : F3 aranyértéke a magyar anyanyelviiek €s a kinaiak
kozott jelentds eltérést mutatott. A 8. dbran lathato, hogy a kinaiak F; : F3 aranya
a magyarok mindkét csoportjaban tapasztalhatonal alacsonyabb volt, ugyanakkor
a tobb nyelvtudassal rendelkezé harmadévesek jobban megkdzelitették a kinai
anyanyelvii kontrollcsoport értékeit, mint a kevesebb tapasztalattal bird
elséévesek. Az alveolaris [1] esetében a magyarok mindkét csoportja a kinaiaknal
magasabb F; : Fs aranyértéket produkalt, azonban az elséévesek produkcidjukban
jobban megkozelitették a kinaiakat, mint a harmadévesek. Hasonloképpen a
posztalveolaris [1] F2 : F3 aranyértekét tekintve az els6évesek a harmadéveseknel
jobban megkozelitették a kinaiak értékeit, azonban mig a harmadévesek a
kinaiaknal magasabb, addig az elsdsok a kinaiaknal alacsonyabb aranyértékeket
produkaltak.

Ha a [¥] szegmentum abszolut formansértékeire tekintiink (7. dbra), akkor azt
lathatjuk, hogy a kinaiak esetében talalt jelentésen alacsonyabb F, : F3 arany
elsésorban a magyar csoportok esetében mutatkozo, a kinaiak esetében mértnél
joval alacsonyabb F, értékébdl eredeztethetd. Az alveolaris [1] szegmentum
produkcidjdban a magyarok magasabb aranyértékeit az elséévesek esetében a
magasabb F,-értékkel, mig a harmadévesek esetében inkabb a masik két
csoportndl alacsonyabb Fs-értékkel magyarazhatjuk. A posztalveolaris [1]
szegmentum esetében szembetlind az elsdéévesek magas Fs-értéke, mely
magyarazatul szolgal a kinaiaknal alacsonyabb F, : F3 ardnyértékre. A
harmadévesek abszolut F, és F3 értékei a kinaiakénal valamivel alacsonyabbak,
mikozben medianjukban az elsdéveseknél jobban megkozelitik a kinaiak abszolut
F, és F3 értékeit.

Az F;: F; és az F, : F3 aranyértékek alapjan (6. és 8. abra) azt is elmondhatjuk,
hogy a kinaiak ejtéséhez viszonyitva a harmadévesek az elsdéveseknél
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tendencidézusan jobban megkiilonboztették egymastol az alveolaris [1] és
posztalveolaris [{] approximanst, valamint az illabialis velaris maganhangzot [x].

4. Kovetkeztetések

A jelen tanulmany harom mandarin kinai szegmentum, az illabialis velaris [¥],
illetve az alveolaris approximans [1] és a posztalveolaris approximans [f]
produkciojat vizsgalta kinaiul tanuldé magyar anyanyelviiek, valamint kinai
anyanyelviiek ejtésében. A szegmentumokat akusztikai vizsgalatban vetettem
0ssze: az els6, masodik és harmadik formans frekvenciaértékét elemeztem. A
formansértékeket mintankénti aranyitassal normalizaltam: az Fi-et az Fp-vel,
illetve az F,-t az F3-mal aranyitottam beszélonként és szegmentumonként. Abbol
kiindulva, hogy a feln6tt magyar anyanyelvil kisérleti személyek ezeket a kinai
beszédhangokat merev maganhangzo-kategoriaikbol fakadoan percepciosan egy
mar meglévé anyanyelvi beszédhang-kategoériaba soroljak (Flege, 1995), azt
feltételeztem, hogy a vizsgalt illabialis velaris [¥] mandarin szegmentumot a

magyar anyanyelviiek a magyar [9]/ [@:] hanghoz kozelitve, mig az alveolaris [1]

¢és posztalveolaris [{] approximanst a magyar [y]/[y:] hanghoz koézelitve képzik.
Ebbdl kovetkezden a magyarok produkcidjabol kinyert aranyértékeket a mandarin
anyanyelviiek értékeivel Osszevetve eltérésekre szamitottam. Ugyanakkor azt
feltételeztem, hogy a tobb nyelvi tapasztalattal rendelkez6 magyarok jobban
megkozelitik a kinaiak ért€keit, mint a kevesebb tapasztalattal rendelkezdk.

Az elsé hipotézisem, mely szerint a magyarok az illabialis velaris
maganhangzot [¥] a kinaiaknal alacsonyabb F; : F; értékkel, mig magasabb F :
F; értékekkel képzik, részben nyert megerdsitést, ugyanis a magyarok F; : F;
értékei nem voltak alacsonyabbak a kinaiakénal, azonban a magyar anyanyelviiek
az F, : F3 értékben — a hipotézisben megfogalmazottakkal egybevagdéan — a
kinaiaknal magasabb értékeket produkaltak. Az F, : F3 aranyértékbeli eltérés a
nyers formansértékeket nézve elsésorban az F; eltérésére volt visszavezethetd: az
F, frekvenciaértéke a magyarok esetében a kinaiakhoz viszonyitva joval
magasabb volt. Az F,-értékbeli eltérésbol arra kovetkeztethetiink, hogy a magyar
anyanyelviiek akusztikailag a kinaiaknal palatalisabban ejtik ezt a beszédhangot.
Egy jovobeli kutatdsban vizsgalando lehet a kérdés, hogy az akusztikai
megvaldsitasbeli kiilonbség milyen artikulacios eltérésekbdl eredeztethetd. Abbol
kovetkezden, hogy az elsd hipotézis csak részlegesen nyert megerdsitést, azt
mondhatjuk, hogy a mandarin [¥] hangot a magyar anyanyelviieck nem az

anyanyelvi [o]/[9:]-h6z kozelitve képzik. A nyelvi tapasztalat kontextusaban
nézve is csak részlegesen megerdsitett hipotézisrdl beszélhetiink: mivel e
beszédhang esetében az F; : F, aranyaban nem, csak az F; : F3 értékeket illetden
talaltam a varakozasoknak megfeleld eredményt, azaz azt hogy a tobb nyelvi
tapasztalattal rendelkez6 harmadévesek jobban megkozelitették a kinaiak
ejtésmintdjat, mint az els6évesek.
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A masodik hipotézisem elsé alhipotézise, mely szerint a magyarok
produkciojdban az alveolaris [1] az F; : F, ardnyértékében a kinaiaknal
alacsonyabb, mig az F, : F3 ardnydban magasabb értéket vesz fel, nem nyert
megerdsitést, mivel a statisztikai proba nem mutatott szignifikdns eltérést a
csoportok kozott sem az Fy : Fp, sem az F; : F3 aranyértékében. Azonban ha az
aranyértékek tendenciait figyeljiik meg a csoportok kozott, akkor megallapithato,
hogy a magyarok mind az F; : F;, mind az F, : Fs; aranyértékében a
hipotézisiinkben megfogalmazott irdnyba tolddva képezték ezt a beszédhangot a
kinaiakhoz képest.

A masodik hipotézisem masodik alhipotézise, mely szerint a posztalveolaris
[1]-t @ magyarok a kinaiaknal alacsonyabb F; : F; és F, : F; aranyértékkel ejtik,
nem nyert megerdsitést, ugyanis a statisztikai préba nem mutatott eltérést a
csoportok kozott egyik ardny esetében sem.

Osszességében tehat a masodik hipotézisemet illetden elmondhaté, hogy nem
volt kiilonbség a magyar anyanyelviiek két csoportja és a kinaiak alveolaris és
posztalveolaris  approximans-produkcidja  kozott, tehat ezeknek a
beszédhangoknak a képzése a magyar anyanyelviiek esetében nem a kinaiaktol
eltéré modon tortént. Megallapithatd, hogy a magyar beszélok az alveolaris [1] és
posztalveolaris [1] approximanst a kinai beszélokhoz hasonld6 modon
megkiilonboztették egymastol az ejtésben, és hogy a formansaranyokat tekintve a
magyarok a széban forgd két mandarin beszédhangot a kinaiakkal megegyez6

moddon és nem az anyanyelvi [y]/[y:] hanghoz kozelitve képezték. Az eltérd nyelvi
tapasztalattal rendelkez6 csoportokat illetden a masodik hipotézisem nem nyert
alatamasztast, igy megallapithato, hogy a nyelvi tapasztalatra iranyul6 feltevésem
0sszességeben sem nyert megerdsitést: a tobb nyelvi tapasztalattal rendelkezd
harmadévesek nem kozelitették meg jobban a kinai ejtésmintat, mint a kevesebb
nyelvi tapasztalattal rendelkez6 els6évesek.

Habar mindhdrom beszédhang esetében eltérést feltételeztem a magyar
anyanyelviiek ejtésében a kinaiakhoz képest, ez a feltételezésem csak az illabialis
velaris maganhangzo [¥] esetében nyert részleges megerdsitést. Erre
magyarazatul szolgalhat a beszédhangok képzésmodbeli eltérése. Mig az
approximansok esetében az ejtésé sordn ,,pusztdn” megdrzodik az 6ket megeldzo
massalhangzdé produkcidja, addig a velaris maganhangzd esetében a
hangkornyezettdl fliggetlen, tovabba a magyarok szamara az anyanyelviik
szempontjabol is ,,4;” célkonfiguraciot kell elérni. Ebbol kovetkezéen az
approximansok ejtése a magyar anyanyelviiek szamara konnyebb lehet akkor, ha
a massalhangzok képzése sikeres (tehat a kinai anyanyelvi ejtéshez hasonlo). Ez
pedig egy korabbi vizsgalatom szerint igy van, az emlitett vizsgalatban ugyanis
nem talaltam eltérést a magyar és a kinai anyanyelviiek kozott az itt vizsgalt
approximansokat megel6zé frikativak képzési helyét érintéen (Juhasz,
megjelendben).
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A kutatas felhivja a figyelmet arra, hogy a vizsgalt szegmentumok tanitasa
hatvanyozott figyelmet kellene, hogy kapjon a kinait mind idegen nyelvet tanulo
magyar didkok tanitasanak esetében. A jelen kutatdas a mandarin
beszédhangokhoz kapcsolddd eredményei emellett referenciaként szolgalhatnak
olyan jovébeni elemzésekhez is, amelyek célja az illabialis velaris maganhangzo
[¥] artikulaciés jellemzdinek vizsgalata, illetve annak feltérképezése, hogy a
magyar anyanyelviiek esetében mibdl kovetkezik a kinaiaknal akusztikai
szempontbol palatalisabb ejtés. A jovoben az itt vizsgalt kinai szegmentumok a
magyar anyanyelvi beszédhangparjukkal is dsszevetendok lehetnek, ugyanazon
magyar anyanyelvii kinaiul tanulok beszédében, illetve vizsgaland6, hogy a
magyarok (és kinaiak) képesek-e percepcidosan megkiilonboztetni egymastol az
illabialis velaris maganhangzot €s az approximansokat. A kutatds eredményei
hozzajarulnak az L1-L2 interferenciajelenségek és az L2 beszédhang-elsajatitas
mélyebb megértéséhez.
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