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tanul6 magyar anyanyelviiek ejtésében’

Palatalization of Mandarin Chinese and Hungarian sibilants in the pronunciation of Hungarian learners
of Chinese

The present acoustic analysis focuses on Chinese and Hungarian sibilants in the production of Hungarian
learners of Mandarin Chinese, with particular attention paid to the Chinese alveolo-palatal /¢/. The
Chinese alveolo-palatal [¢] is a post-alveolar sibilant with the secondary articulatory gesture of
palatalization, affecting the entirety of the fricative phase. Due to this secondary gesture, when the
sibilant constriction is released into the following vowel, an audible [j] element is produced (e.g., /ca/
[eja], pinyin: xia). Palatalization, however, may also occur due to coarticulation if a segment is followed
by an (alveolo)palatal segment, in our case, an (alveolo)palatal vocoid. In this case, palatalization affects
only the closing section of the sibilant. Naturally, coarticulation-induced palatalization is expected to be
dependent on the vocalic context: since, for instance, [i] is palatal and [j] is alveolo-palatal, [i] is
expected to exert more clear palatalization than [j], thus to draw the sibilant further away from its
original (post-)alveolar place of articulation.

The alveolo-palatal [¢] segment and palatalization as a secondary articulatory gesture are new
features to Hungarian learners of Mandarin Chinese (in short, HLCh). On this basis, we expect them to
produce [¢] similar to coarticulation-induced palatalization, which we also anticipate observing in
Hungarian sound sequences. Furthermore, we also expect orthography, more specifically, the pinyin
transcription, to influence the production of HLCh. In pinyin, the [¢ja] sequence is transcribed as Xia,
where the glide resulting from the secondary articulation of the sibilant is denoted as an individual [i]
segment. We hypothesize that this affects the production of HLCh, as they insert an [i] in the sequence
at hand, while native speakers produce it with a [j]-like transition.

Our main aim is to analyse if L2 learners of Chinese palatalize the Chinese alveolo-palatal /g¢/
similarly to native speakers. Furthermore, we analyse the coarticulatory effect of /j/ and /i/ on the
preceding sibilants in Hungarian. We use these as a reference to assess if the production of sibilants in

1 A kutatés a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij szakmai timogatasaval, az Innovécios és Technoldgiai
Minisztérium UNKP-21-3 és UNKP-21-5 kédszamua Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval, valamint az
Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott
tamogatasaval (ELTE TKP2020-1KA-06 sz. tdimogatoi okirat) késziilt.
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Chinese learners is native-like or if the L1 influences it. Furthermore, this comparison also contributes
to our knowledge of how palatalization of fricative segments realizes in Hungarian. To the authors’
knowledge, this question has not yet been studied before.

We compared the production of three groups: two groups of HLCh (beginners and advanced learners)
and Chinese native speakers. The speakers produced three isolated words: ¥ xia /ea/ [gja], §* sa /sa/
[sa], and J§ sha /sa/ [s4]. In the two Hungarian-speaking groups, we also recorded Hungarian
pseudowords, /sa:/, /sja:/, /sia:/, and /sija:/ in isolation. We analysed the sibilants in the two languages
from two aspects: the relative position of the constriction in the vocal tract (using the center of gravity
measure) and the degree of palatalization (using the frequency of the second formant measured at the
beginning of the vocoid segment right after the sibilant).

Results for Hungarian tokens in Hungarian speakers’ production showed a gradual coarticulatory
effect of /j/ and /i/ on the denti-alveolar /s/, affecting the sibilant's closing section. This means that the
Hungarian /s/ featured coarticulatory palatalization patterns in (alveolo-)palatal contexts. We also found
that the palatal /i/ had a stronger palatalizing effect on the denti-alveolar /s/ than the alveolo-palatal /j/,
as expected. Regarding the production of the Chinese sibilants, results in Chinese natives contradicted
previous findings and showed that speakers differentiated the Chinese /s/ and /¢/ only in the degree of
palatalization but not in the relative position of the constriction in the vocal tract. HLCh produced the
Chinese /e/ similar to i) that observed in natives, ii) to the Chinese /s/, and iii) to the Hungarian /s/
(followed by an (alveolo-)palatal vocoid) both in terms of the relative position of the constriction in the
vocal tract and the degree of palatalization. Results did not confirm any expected difference as a function
of vocalic contexts; thus, the hypothesized [i]-insertion in HLCh was not confirmed. Results contribute
to our knowledge of second language acquisition and coarticulatory processes in the Hungarian language.

Keywords: palatalization, Chinese sibilants, Hungarian sibilants, alveolo-palatal /¢/, L2 production

1. Bevezetés

A tanulmany kdzéppontjaban a /ca/ [¢ja] Xia mandarin kinai szotag produkcioja,
pontosabban az alveolopalatalis /e/ mandarin kinai szibilans, valamint a magyar
dentialveolaris /s/ és posztalveolaris /[/ szibilansok palatalizacidjanak kérdése all
magyar anyanyelviiek ejtésében. A nyelvtanulok esetében az idegennyelv-
elsajatitas a legtobb esetben az anyanyelvi mintdzat transzferén, azaz az
anyanyelvi mintazatnak valé megfeleltetésen alapul (v6. Odlin, 1989, Major,
2001). Az alveolopalatalis szibilans ejtése azért érdemel figyelmet, mert a magyar
nyelvre nem jellemz6 modon palatalizalt ejtésii réshang (Ladefoged & Maddieson,
1996). Tovabba e kinai szibilans nativ szintli elsajatitasat az ortografikus
megjelenités is befolyasolhatja: a pinyin transzkripci6 a /ea/ [gja] szdtagot Xia
grafémasorral mutatja be, mely a magyar anyanyelviiek esetében nemcsak a
szibilans, hanem a szibilans kontextusanak ejtését is torzithatja. A tanulmany célja
a kinai alveolopalatalis /¢/ ejtésének elemzése mellett a kinai szibilansok harmas
szembenallasanak vizsgalata iS. Tovabba a transzferhatds kérdését vizsgalva a
kinai szibilansokat a velilkk analognak feltételezett magyar réshangok
megvalosulasaval is Osszevetjiik, az 6sszes relevans vokalis kontextusban. Ez azt
jelenti, hogy a kinai réshangok mellett a magyar szibildnsok palatalizacidjanak
mintazatait is elemezziik, ezaltal a magyar dentialveolaris /s/ és posztalveolaris /f/
produkciojaval kapcsolatban is 1j, eddig nem vizsgalt jelenségrél nyerhetiink
informaciokat.
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1.1. A szibilansok képzése

A szibilans frikativak, azaz réshangok produkciojakor szikiilet jon létre a
sz4jiiregben (vagy a gégében, de az itt képzett réshangokrol a jelen tanulméanyban
a tovabbiakban nem lesz sz06), amely a levegot gerjesztve és a metsz6fogaknak
iranyitva magas frekvenciaji aperiodikus turbulens zorejt képez (Howe &
McGowan, 2005; Toda et al., 2010). A szibilansok produkcidjaban a beszédhang
akusztikai mindségét a képzési hely fiiggvényében az érintett nyelvtesti régio
hatdrozza meg. Bizonyos képzési helyeket csak bizonyos nyelvtesti régidok
kozelitenek meg, abbol fakadoan, hogy a nyelvalak manipuldlasa korlatokba
utkozik. Azaz mig az alveolaris régioban a nyelv eliilsd, nyelvhegyi vagy
koronalis régidja az aktiv artikulator, addig a palatalis képzési hely esetében
dorzalis ejtés jellemzd. Az alveolaris €s palatalis passziv szajpadi zondk kozott a
posztalveolaris (avagy palatoalveolaris) és alveolopalatalis zonak helyezkednek
el, melyek tulajdonképpen egyazon képzési helyet foglalnak magukba, mégis
mas-mas beszédhangok sorolhatok ezekbe a kategoridkba. Ez azért lehetséges,
mert habar a képzés helye azonos, az aktiv artikuldtor, azaz jelen esetben a nyelv
eliilsd részének pozicigja eltér. A képzési hely hatrébb mozduldsaval egy
kontinuumot tudunk felallitani az alveolaris /s/, a posztalveolaris /[/ és a retroflex
posztalveolaris /s/ kozott, ahogyan a nyelv eliils6 része fokozatosan egyre hatrébb
¢s hatrébb kozeliti meg a kemény szajpadot. A retroflex képzési helyet a
kontinuumon az alveolopalatalis koveti, ahol a produkcié soran a nyelvcsucs
(vagy a korona) helyett a dorzalis, nyelvtesti régio tekinthetd aktivnak. Masszoval:
mig a retroflex /s/ esetében a nyelvhegy kozeliti meg a kemény szajpadot és a
nyelv retraktalt (hatrahtzott) allapotban figyelhetd meg, addig az alveolopalatalis
képzés soran a nyelvhegy lefelé hajlik a szajiiregben, €s a nyelv elorehuzodott
allapotban van. Ezek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az akusztikai
¢s artikulacios kiillonbségeket elsdsorban az aktiv artikulator jellemzdibol
eredeztethetjiik az emlitett beszédhangokban, nem pedig a képzési helybeli
eltérésekbdl (Esling, 2010).

1.2. A kinai és magyar szibilansok 6sszehasonlitasa
A magyar ¢s kinai zongétlen szibildns réshangokat Osszevetve a magyar
szibilansok esetében kettds szembenallast figyelhetliink meg a dentialveolaris /s/
és a posztalveolaris /[/ kozott (Bolla, 1995). Ezzel szemben a vizsgalt idegen
nyelvben, a mandarin kinaiban a szibilansok harmas oppozicioban allnak:
elkiilonithetiink dentialveolaris /s/-t, alveolopalatalis /¢/-t, illetve kvaziretroflex
posztalveolaris /s/-t (Ladefoged & Maddieson, 1996; Lin, 2007). A magyar és a
mandarin kinai szibilansok szembenallasat az 1. tablazat mutatja be.

A kinai dentialveolaris /s/ és a kvaziretroflex posztalveolaris /s/ szegmentumok
megfelel6iktdl, azaz a dentialveolaris /s/-t6l, valamint a magyar posztalveolaris
[I-t61. E szibilansokat egy korabbi kutatasban (Juhasz, 2020) mar dsszevetettiik a
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magyar ¢s kinai anyanyelviiek ejtésében, €s akusztikai szempontbdl nem talaltunk
eltérést a sziikiilet relativ helyzetét tekintve.

1. tablazat. A magyar és a mandarin kinai zongétlen szibilansok oppozicidja a képzés helye szerint
Osszehasonlitva (Bolla, 1995; Ladefoged & Maddieson, 1996; Lin, 2007)

Dentalis/ Posztalveolaris
alveolaris Palatoalveolaris (Kvazi)retroflex Alveolopalatalis
Magyar Dentialveolaris /s/  Posztalveolaris /f/

Kinai Dentialveolaris /s/ Kvaziretroflex Alveolopalatalis /e/
posztalveolaris /g/

A jelen tanulméany koézéppontjaban a harmadik kinai szibilans, azaz az
alveolopalatalis /e/ szegmentum all. Ladefoged és Maddieson (1996) szerint e
szegmentum egy palatalizalt posztalveolaris beszédhang, melynek ejtésekor a
nyelv egyszerre, egy idOben kozeliti meg mind a posztalveolaris, mind a palatalis
képzési helyet a kemény szdjpadon. Ennek kovetkeztében a tobbi szibilanshoz
képest relative hosszu ¢€s szilk palatdlis csatorna jon létre az ejtés soran, a
nyelvcsucs lefelé néz, és a nyelvtest eldre hizoédva helyezkedik el, ami a frikativ
sziikiilet feloldasakor egy hallhato [j] approximans megjelenését indukalja
(Recasens, 2013) (1. abra).

1. abra. A mandarin dentialveolaris /s/ (balra), a posztalveolaris kvaziretroflex /s/ frikativa (jobbra)
és az alveolopalatalis /e/ (kdzépen) rontgenfelvételébdl készitett sematikus keresztmetszeti abrak
(Ladefoged & Wu, 1984: 269)

1.3. Az vizsgalt artikulacios sajatossagok akusztikai vetiilete

A szibildnsokat két szempont szerint vizsgaljuk: egyrészrél Osszehasonlitjuk
szibilansokban a sziikiilet helyét a toldalékcsdben, azaz a szilikiilet eldtti lireg
hosszat, masrészrdl Osszevetjiik a massalhangzokban a palatalizacio mértékét,
azaz a szlkiilet mogotti lireg nagysagat is.

A frikativ szlikiilet relativ helyét a toldalékcsdben a spektralis
kozéppont/stlypont értékével (centre of gravity, COG) szokas megragadni. A
COG ¢értéke a sziikiilet eldtti lireg hosszaval all forditott aranyban, azaz nagyobb
ellils6 tlireg esetében kisebb COG-értékre szamitunk (Li, 2008). Vizsgalatok
szerint ez az érték mindharom mandarin frikativat elkiiloniti egymastol, mégpedig
ugy, hogy a dentialveolaris /s/ rendelkezik a legkisebb eliilso tireggel, ezaltal a
legmagasabb COG-értékkel, valamint a kvaziretroflex posztalveolaris /gs/
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szegmentum esetében szamitunk a legalacsonyabb COG-értékre (2. abra) (Lee,
1999; Li, 2008; Lee-Kim, 2011).

2. abra. A harom mandarin szibilans, a dentialveolaris /s/, az alveolopalatalis /¢/, valamint a
kvaziretroflex posztalveolaris /s/ COG-értékei a frikativ fazis idobeli kozéppontjaban mérve (balra, Li,
2008: 42), valamint harom idépontban mérve, azaz a frikativ fazis kezdetén, a kozéppontjaban, illetve

a végén (jobbra, Lee-Kim, 2011: 1180 alapjan)
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Ladefoged és Maddieson (1996) palatografiat alkalmazo kutatasukban azt is
megallapitottak, hogy az alveolopalatalis /e/ képzésekor a 1étrejovo sziikiilet— a
palatogramok alapjan — a dentalis /s/-nél hatrébb, azonban a kvaziretroflex
posztalveolaris /s/-nél elérébb helyezkedik el. Ez azt jelenti, hogy az
alveolopalatalis /¢/ kinai frikativa képzési helye a masik két mandarin szibilans
kozott van. Ennek az artikulacios kutatasnak az eredményei visszakdszonnek a
mandarin szibilansok akusztikai szerkezetét illeté eredményekben is: Li (2008) és
Lee-Kim (2011) azt talalta, hogy az alveolopalatalis /¢/ a dentialveolaris /s/ és
kvaziretroflex /s/-hez képest koztes COG-értékkel rendelkezik. Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a mandarin alveolopalatalis /e/ eliilsé iirege/ azaz a
palatalis csatorna el6tt, a szajnyilas felé elhelyezked6 iirege a dentialveolaris /s/
esetében tapasztalhatonal nagyobb, azonban a kvaziretroflex posztalveolaris /s/
esetében tapasztalhatonal Kisebb. Toda és munkatarsai (2010) a lengyel /¢/
produkciojat MRI-vel vizsgalva a kinaiban latottakhoz hasonlo artikulacios
beallitasokat talaltak. Azonban az akusztikai szerkezet megvalosulasat (a COG
alakulasat) egy masik tényezd is befolyasolhatja: a lengyel alveolopalatélis
szibilans akusztikai modelljét vizsgalva Toda és munkatarsai (2010) arra a
megallapitasra jutottak, hogy a lengyel /e/ akusztikai jellemzdit vélhetden a
frikativ szlkiilet el6tti iireg hossza és a sziikiilet hosszi és keskeny palatalis
csatorngja egyiittesen hatdrozza meg.
palatalizacié mértékét is a kinai szibilansok ejtésében, azaz a frikativ sziikiilet
mogotti lireg nagysadganak akusztikai vetiiletét. A koartikulaciobdl fakaddan a
szibilans képzési helyét a szibilans utan kovetkezd vokalikus szegmentum elején
mért masodik formans (F,) frekvenciaértékével szokas szamszertsiteni (Li, 2008;
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Li et al., 2007). Koronalis szibilansok esetében a szibilanst kovetd vokalikus
szegmentum kezdetén mért F,-érték (a tovabbiakban: kezdeti Fp-érték) és a
sziikiilet mogotti lireg nagysaga kozott forditott ardnyossagot feltételezhetiink
(Nittrouer et al., 1988; Li, 2008). Ez azt jelenti, hogy mivel a dentialveolaris /s/-
nél helyezkedik el legelorébb a frikativ szlikiilet, ezaltal ebben az esetben
szamithatunk a kinai szibilansok ko6zott a legnagyobb hatulso iiregre és a
legalacsonyabb F,-értékre. Mivel a kvaziretroflex posztalveolaris /s/ esetében a
szlikiilet hatrébb helyezkedik el a dentialveolaris /s/-ben tapasztalhatonal, a /s/
esetében magasabb kezdeti F,-értéket varunk, mint a /s/ esetében. Az
alveolopalatalis /e¢/ esetében az el6z0 szegmentumokkal szemben az erdsen
palatalizalt ejtésbol fakadoan a nyelvtest megemelkedése révén a sziikiilet mogotti,
garat feldli tireg térfogata lecsokken, €s ezaltal az varhato, hogy ez a szegmentum
rendelkezik a kinai szibilansok kozott a legmagasabb kezdeti F,-értékkel. Ezeket
a varakozasokat korabbi akusztikai elemzések alatimasztottak (3. abra).

3. abra. A harom mandarin szibilans, a dentialveolaris /s/, az alveolopalatalis /¢/, valamint a
kvaziretroflex posztalveolaris /s/ utan kovetkez6é vokalikus szegmentum kezdetén mért Fo-értékek az
/a/ kontextus esetében (Li, 2008: 42)
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1.4. Az akusztikai szerkezet alakulasa a kérdéses beszédhangokban
Attol fliggden, hogy a szibilansokat palatalizalt vagy palatalizalodo ejtés jellemzi,
a COG frekvencigjanak a massalhangzo idGtartama alatt tapasztalhato
valtozasdban két kiilonbozé mintazat kiilonithetd el. Az alveolopalatalis
(palatalizalt) ejtést a lengyel (4. abra, bal oldali panel) és a kinai (2. abra)
alveolopalatalis /e/ szegmentumok COG-mintazataival szemléltetjiik (Zsiga,
2000; Zygis & Hamann, 2003; Lee-Kim, 2011).

Mind a lengyel, mind a mandarin kinai nyelv esetében az alveolopalatalis /e/
COG-értékei minden ponton elkiiloniilnek a dentialveolaris, illetve a
posztalveolaris képzési helyii szibilansokétol, és e szegmentumokhoz képest a /¢/
koztes COG-értékkel rendelkezik. Ezek az esetek azt illusztraljak, hogy miként
valésul meg akusztikailag a palatalizacio, mint masodlagos artikulacios mozzanat.

Ezzel szemben a palatalizalodo ejtés esetében a frikativ fazis masodik felében
a frikativa utan kovetkezd palatalis szegmentum koartikulacios hatasa figyelhetd
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meg, ahogyan a /s/ és a rakovetkez6 palatalis /j/ gesztusai atfednek (Zsiga, 1995,
2000).  Zsiga  (1995) angol  szibilansok  produkcidjat  vizsgalta
elektropalatografiaval. Eredményei szerint a /sj/ szekvenciaban a két szegmentum
koartikulacios hatast fejt ki egymasra, igy a szibildns palatalizalodik, azaz az
eliilsé alveolaris szajpadi kontaktushoz az 1d6ben el6rehaladva a hatrébb
clhelyezked6 (alveolo)palatalis [j] artikulacios gesztusa is tarsul. Ez azt
eredményezi, hogy megnovekszik az egymashoz kozelitd artikulatorok altal
alkotott sziikiilet felszine, ugy, hogy hogy a nyelvfelszin hatsobb régidja (azaz a
nyelvtest) is megemelkedik, és a képzés ezaltal palatalizalodik. Végeredményben
tehat ez idézi eld a gradudlis csokkenést a massalhangzo6 iddtartama alatt a COG
frekvenciaértékében (Zsiga, 1995) (4. abra, jobb panel).

4. abra. Az alveolopalatalis (palatalizalt) szibilansok COG értékének valtozasa a szibilans tartama
alatt a lengyel alveolopalatalis /e/ esetében (balra, Zygis & Hamann, 2003: 5), valamint a koartikulacio
hatasara palatalizalodo /s/ ejtésének akusztikai vetiilete az angol nyelvben
(jobbra, Zsiga, 2000: 87, 89)
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1.5. Az idegen nyelvi (L2) szegmentumok elsajatitasa

A tanulmany kozponti témaja az idegennyelv-elsajatitas (L2-clsajatitas),
kiilondsen a szegmentumok elsajatitasa, valamint az anyanyelv, a magyar és az
elsajatitand6 idegen nyelv, a mandarin kinai kozotti transzferhatas, melynek
kovetkeztében az L2 elsajatitasa elsddlegesen az anyanyelvi mintdzatok alapjan
megy végbe. Az anyanyelvi zongétlen szibilans frikativakhoz, azaz a
dentialveolaris /s/-hez és a posztalveolaris /f/-hez képest, amelyek kozott a
képzési hely tekintetében kettds oppozicio figyelheté meg, a mandarin kinaiban
eggyel tobb, azaz harom szibildnskategoriat kiilonithetiink el a képzés helye
szerint. Abban az esetben, ha az L1-ben és az L2-ben a szembenallo kategoriak
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szama eltér, akkor a Best és munkatarsai (2001) altal kidolgozott perceptualis
asszimilacios modell (perceptual assimilation model) alapjan a kovetkezok
valosziniisithetdk. Ha az L2 két kiillonbozé beszédhangjara minddssze csak
egyetlen anyanyelvi kategoéria all rendelkezésre, akkor feltételezhetd, hogy a
nyelvtanuldk ezt a két L2 beszédhangot az egyetlen kategdridba valo asszimilacio
(single category assimilation) mintajara ugyanazon kategoéridba asszimilaljak
(Best et al., 2001). Ez azt jelenti, hogy mig a dentialveolaris, illetve a (szigort
értelemben vett) posztalveolaris képzési helyen a magyar ¢és kinai nyelvek
rendelkeznek megfelelokkel, azaz szembenall6 beszédhangkategoriakkal, addig a
kinai alveolopalatalis szibilans kategoridja nincs megkiilonboztetve a magyar
nyelvben a masik kettotol, igy valamely 1étezo kategdriaba sorolodik ezekbdl a
magyar anyanyelvii L2-besz¢lok esetében. Feltételezésiink szerint ez a kategoria
a dentialveolaris /s/ kategoriaja (5. abra).

5. abra. A mandarin kinai és a magyar nyelv szibilansainak szembenallasai és a feltételezett
egyetlen kategoriaba valo asszimildci6é a magyar anyanyelviiek esetében

Kinai
Dentialveolaris Alveolopalatalis
Is le] o
Magy /

ar
Dentialveolaris Posztalveolaris
[s] 1]

Az alveolopalatalis szibilans egyetlen (mar létez6 anyanyelvi) kategdriaba valo
asszimilacioja, illetve a nativ beszéloktol eltérd ejtése azért is feltételezhetd, mert
mint azt mar korabban emlitettiik, a képzés¢hez egy masodlagos artikulacios
gesztus, a nyelvtest palatalis régidhoz kozelitése is sziikséges, ami nem jellemz0
az anyanyelvre (Bolla, 1997).

Az egyetlen kategdridba vald asszimilacié iranyat, azaz azt, hogy az
alveolopalatalis /e/-t a dentialveolaris vagy a posztalveolaris kategoriaval egyez6
moddon ejtik a magyar anyanyelvil kinaiul tanulok egyfeldl akusztikai, masfeldl
ortografiai szempontok szerint hatarozzuk meg. Akusztikai szempontbdl az 2. és
3. abrakat tekintve azt a tendencidt figyelhetjiik meg, hogy atlagos COG-
értékében a kinai alveolopalatalis /e¢/ inkabb a dentialveolaris /s/-t kozelitve
valosul meg, relative magas frekvenciatartomanyban. A nyelvtanul6 percepciojat
¢s ejtését ugyanebbe az iranyba vezetheti az ortografia, kozelebbrol pinyin atiras,
azaz a kinai karakterek latin betlis transzkripcioja is (Bassetti, 2008). Az
alveolopalatalis /e/ ugyanis a pinyin transzkripcioban X grafémaval van
megjelenitve, ezért feltételezhetd, hogy ennek a szimbolumnak a [ks] olvasata a
magyar anyanyelviiek elméjében a dentialveolaris /s/-t hivja el6, €s a magyar

Kvaziretroflex
posztalveolaris
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anyanyelviiek a kinai alveolopalatalis /e/-t a dentialveolaris /s/-szel megegyezden
(vagy ahhoz kozelitve) ejtik.

A mandarin alveolopalatalis /e/ szibilans ejtéséhez szorosan kotddik az
alveolopalatalis [j] megjelenése is (Recasens, 2013). Habar ez a palatalizaciobol
fakado [j]-szerti atmenet a fonetikai transzkripcioban jel6lve van [gja] (vo. Lin,
2007), azonban a /ea/ szdtag ortografikusan (a pinyin transzkripcidban) a xia
grafémasorral van megjelenitve, ez pedig a szibilanst kdvetden nem egy
(fonémikusan jelen 1évé vagy csak a fonetikai megvaldsitasban megjelend) [j],
hanem egy [i] jelenlétét sugallja. Kérdésként meriil fel tehat, hogy az ortografiai
hatas eredményeképpen a nyelvtanulok az alveolopalatalis /e/ szibilanst palatalis
[i]-kontextusban produkaljak-e. Az emlitett ortografiai hatast az is erdsitheti, hogy
a nyelvtanulok anyanyelvében, a magyarban a /sj/ és /[j/ massalhangz6-torlodas
szokezdo pozicioban nem jellemzd, igy ezek a besz¢éldk hajlamosak lehetnek az
L1-ben fonotaktikai szempontbol atipikus hangsort egy maganhangzo
betoldasaval, azaz ebben az esetben egy [i] betoldasaval feloldani (Major, 2001;
Guevara & Rukoz, 2018).

Abban az esetben, ha a kinaiul tanul6 magyar anyanyelviiek és a kinai nativ
besz¢lok ejtésében a szibildnst kovetd kontextus eltér (hiszen elébbiek [i]-t,
utobbiak [j]-t ejtenek), akkor ez a koartikulaciobol fakadéan a szibilans
palatalizaciojara is hatassal lehet. Eppen ezért a szibilanst kovetd kontextust,
illetve ennek vizsgalatat sem hagyhatjuk figyelmen kiviil a jelen elemzésben.
Koartikulacion azt a kolcsonhatast értjiik, amely szerint az egymas utan ejtett
beszédhangokat 1étrehoz6 artikulacios gesztusok atfedésben allnak egymassal, és
hatassal vannak egymasra, amin keresztiil tehat a beszédhangok hatassal vannak
az Sket koriilvevd beszédhangok megvalosulasara (Magen, 1997; Ohman, 1966).
Recasens (2010) szerint a palatalis /i/ maganhangz6, valamint a palatalis /j/
approximans képzési helyét el lehet (és kell) kiiloniteni egymastol: mig az /i/
esetében a palatalis képzési helyet a szerzé helytallonak tekinti, addig a /j/
approximans esetében a palatalisnal elérébb elhelyezkedd, alveolopalatalis
képzési helyet javasol. Az eltér6 képzési helybdl fakaddan tehat eltérd
koartikulacios palatalizalo hatas feltételezhetd az alveolopalatalis [j], valamint a
palatalis [i] esetében a megel6z6 szibilans massalhangzon. Mivel a /j/ képzési
helye a palatalisnal elérébb helyezkedik el, ezért feltételezhetd, hogy kevésbé
palatalizalja (kevésbé ,hlizza hatra™) a megel6z0 szibilanst, mint az [i]. Ez pedig
Nittrouer és munkatarsainak (1988) munkaja alapjan alacsonyabb F,-értékekben
mutatkozhat meg. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a fenti okokbol a jelen
tanulmanyban a ,,palatilisabb” képzés — némiképp szokatlan mdédon — nem
ekvivalens az ,elorébb képzettség” fogalommal, hanem éppen a kérdéses
szibilans(0k) hatrébb képzettségére utal.
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1.6. Célok és hipotézisek

A tanulmany célja a mandarin kinai alveolopalatalis /e/ képzésének vizsgalata
magyar anyanyelviiek produkcidjaban, illetve 0sszevetése a magyar zongétlen
szibilansokkal egy akusztikai eclemzésben. Az egyetlen kategoriaba valo
asszimilacio hatasat figyelembe véve az alveolopalatalis szibilanst referenciaként
a masik két kinai szibilanssal, azaz a dentialveolaris /s/-sel és a kvaziretroflex /g/-
sel is Osszevetjiik. Ezen tilmenden az alveolopalatalis /e/ produkcidjat a magyar
szibilansok megvalosuldsaival is 6sszehasonlitjuk, ezaltal lehetdségiink nyilik a
magyar szibilansok a koartikulacio kovetkeztében jelentkezd palatalizacidjanak
vizsgalatara is. A magyar szibilansok palatalizaciojat az alveolopalatalis /j/ €s a
palatalis /i/ (azaz C + /ia/ és C + [ija/) kontextusokban vizsgaljuk, mert nem
lehetiink biztosak abban, hogy az ortografiai hatds hogyan befolyasolja a
nyelvtanulok ejtését. A magyar szibilansok palatalizacigjat a jelen tanulmany elGtt
a szerzOk tudomasa szerint egyetlen vizsgalat sem elemezte, igy a magyar
szibilansok  kiilonboz6é  kontextusi = megvaldsulasait is  bemutatjuk
eredményeinkben.

A magyar szibilansok koartikulacios palatalizaciojat illetden a dentialveolaris
Is/ esetében az angolban (Zsiga, 1995, 2000) is latott hatast feltételezziik
megjelenni, amit a szibilanst kovetd (alveolo)palatalis vokalikus kontextus
indukal. Az alveolopalatalis [j] az el6rébb elhelyezkedd képzési helyébol
fakadoan kevésbé, mig a palatalis [i] hatrébb elhelyezkedd megvalosulasabol
fakadoan varakozasaink szerint jobban palatalizalja (azaz ,huzza hatra”) a
szibilans zaro fazisat. A posztalveolaris /[/ esetében azonban a képzési hely
inherensen hatrébb elhelyezkedd megvaldsulasa miatt nem szdmitunk jelentOs
palatalizaciora a zorejes fazis zaro szakaszaban.

A kinai szibilansok produkcidjaval kapcsolatban hipotéziseink a kovetkezok.
Mig azt varjuk, hogy a kinai anyanyelviiek megkiilonboztetik az alveolopalatalis
lel-t és a dentialveolaris /s/-t, a kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek esetében azt
feltételezziik, hogy 6k a /eal [gja] szoOtagban az alveolopalatalis /e/-t a
dentialveolaris /s/-szel megegyezden produkaljak. E mellett a magyarok ejtésében
azt is varjuk, hogy esetiikben a szibilans utan kdvetkezd palatalis [i] vokalikus
kontextus koartikulacios hatdsa miatt a /s/ a frikativ fazis masodik részére
palatalizalodik. Masszoval a magyarok ejtésében a kinaiak palatalizalt ejtésével
szemben palatalizalodo mintazatot varunk. Abbol kovetkezéen, hogy a magyar és
kinai anyanyelviieck esetében eltér6 vokalikus kontextusok megjelenésére
szamitunk a szibilanst kovetden, a palatalizacido mértékét is eltéronek varjuk. Mig
a kinaiak esetében a [j] approximans elorébb elhelyezkedd képzési helye miatt
kevésbé, addig a magyar anyanyelviiek ejtésében feltételezhetéen megjelend [i]
kontextus jobban palatalizalja (azaz hatrébb huzza) a szibilans zaré szakaszat.
Abbol fakaddan, hogy két, eltéré nyelvi tapasztalattal rendelkezd csoportot
vizsgaltunk, minden esetben azt varjuk, hogy a tobb tapasztalattal rendelkez6
nyelvtanulok jobban megkozelitik a nativ ejtést, mint a kevesebb tapasztalattal
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rendelkezOk. A dentialveolaris /s/ és a kvaziretroflex /s/ esetében nem varunk
eltérést a magyar €s a kinai anyanyelviiek ejtése kozott.

A magyar anyanyelviiek ejtésében 0sszevetve a kinai és magyar szibilansokat
azt feltételezziik, hogy (amennyiben nem talalunk eltérést a kinai és magyar
dentialveolaris /s/ beszédhangok kozott) a /e/ a magyar dentialveolaris /s/-szel
minden szempontbol megegyezik akkor, ha palatalis [i] szegmentum koveti. A
magyar ¢és kinai dentialveolaris és (a szigor értelemben vett) posztalveolaris
beszédhangok /a/-kontextusti megvalosulasai kdzott nem varunk kiilonbséget.

2. Médszertan

A mandarin szibilansok ejtését két, eltérd nyelvi tapasztalattal rendelkezé magyar
anyanyelvli besz¢€l01 csoport, valamint egy mandarin kinai anyanyelvii
kontrollcsoport produkcidjaban vetettiik 6ssze. A kevesebb nyelvi tapasztalattal
rendelkez6 magyar anyanyelviiek csoportjdban els6éves kinai alapszakos
egyetemi hallgatok beszédét vettiik fel, akik legfeljebb 2 honapja tanulnak kinaiul,
a tobb nyelvi tapasztalattal rendelkez6 magyar anyanyelvii csoportban pedig
harmadéves kinai alapszakos egyetemi hallgatok ejtését elemeztiik, akik mar tobb
mint két éve tanuljdk a kinai nyelvet. Minden beszéldi csoportban 7 kisérleti
személyt, azaz Gsszesen 21 no ejtését vizsgaltuk, akiknek az atlagéletkora 22,8 év
volt. A kinai anyanyelvii kontrollcsoport tagjai mind Peking vonzaskorzetébol
szarmaztak, atlagosan 3,8 éve tartozkodtak Magyarorszagon. A 7 kinai
anyanyelvi kisérleti személy mindegyike heti rendszerességgel beszél angolul, és
négyen szamoltak be arrdl, hogy napi rendszerességgel hasznaljak a magyar
nyelvet is. A felvételkészitésre az ELTE BTK Alkalmazott Nyelvészeti és
Fonetikai Tanszék laboratoriumaban, egy csendesitett szobaban keriilt sor. A
hangfelvételeket az Audacity (The Audacity Team, 2019) programmal készitettiik
egy kiils6 hangkartya és egy omnidirekciondlis kondenzatoros fejmikrofon
segitségevel.

A kinai hangsorokat illetden a kisérletben a harom kinai szibilanst, azaz a
dentialveolaris /s/-t, a kvaziretroflex posztalveolaris /s/-t és az alveolopalatalis /e/-
t rogzitettilk /a/ vokalis kontextusban, jelentéssel rendelkez6 egy szotagh kinai
szavak formajaban. Az igy kapott CV szerkezetli kinai szavakat (2. tablazat)
minden kisérleti személy izolalt ejtésben, 6nalldé megnyilatkozdsok formdjaban,
nyolcszori ismétléssel, véletlenszerti sorrendben olvasta fel képernyérél. Igy a
kinai szavak tekintetében Osszesen 504 hangsort elemeztiink (3 szibilans x 1
vokalikus kornyezet x 8 ismétlés x 21 kisérleti személy). A kinai szavakat a
felvétel soran kinai karakterekkel és pinyinnel (azaz a kinai karakterek
transzkripciojaval) jelenitettiik meg.
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2. tablazat. A kisérletben felvett kinai szavak listaja
(kinai karakter, pinyin, fonémasor, beszédhangsor, jelentés)

Kontextus Dentialveolaris Alveolopalatalis Posztalveolaris

kvaziretroflex

lal ¥ sa /gﬁ/ [’sé] B xia /eal [¢ja] [Z sha /s4/ [s4]
vezetéknév nyér’ *kastély’

A magyar hangsorokat illetden két szibilanst, a dentialveolaris /s/-t és a
posztalveolaris /f/-t rogzitettik négy kiilonb6zé kondicioban: 1. C + /a/
kontextusban,? 2. /j/ approximanst tartalmaz6 C + /ja/ kontextushan, 3. /i/-t és
hiatustolté /j/-t tartalmazé C + /ia/ kontextusban ¢és 4. fonologiailag is /j/-t
tartalmazo C + /ija/ kontextusban (3. tablazat). Az igy képzett jelentés nélkiili
magyar alszavakat a magyar kiserleti személyek olvastak fel a kinai szavakhoz
hasonldéan 0nalldé megnyilatkozasok formajaban, nyolcszori ismétléssel. Az
alszavak nyelvének egyértelmiisitése és az ejtés konnyitése végett a magyar
hangsorok didin az ejtést orientalo, jelentéssel rendelkezd szavak voltak lathatoak
(pl. vasjatek — [fjal, vészjaték — /sja/). Erre a /j/ approximanssal kezd6do
vokalikus hangsor esetében volt sziikség, hogy elkertiljiik az ,,akcentusos” ejtést,
azaz azt, hogy a magyar nyelvre nem jellemz6 sz6 (tag)kezdé massalhangzo-
torlodast feloldjak a beszélok egy maganhangzo beékelésével (vO. *szja — Szija)
(Guevara & Rukoz, 2018).

A magyar nyelvi anyagot a magyar anyanyelvii kisérleti személyek
csoportjaban egyiittesen (a kinai nyelvi tapasztalattdl fiiggetlentil) elemeztiik, igy
Osszesen a négy kiilonbozd kontextusban megjelend két magyar szibilans
esetében 896 magyar hangsort (2 szibilans x 4 kornyezet x 8 ismétlés x 14
kisérleti személy) vizsgaltunk.

3. tablazat. A vizsgalt magyar szibilansokat tartalmazé hangsorok a szibilans és a vokalikus kontextus
mindsége szerint

/a/-kontextusi /j/-t tartalmazo [il-t és hiatustolté [j]-t Fonémikusan is /j/-t

kontextusu tartalmazo kontextusu tartalmazo kontextusu

sa/fa:/ sza/sa/ sjalfjar/ szja/sjar/  sial/fia:/ szia /sia:/ sija [[ija:/ szija /sija:/

A kinai és magyar hangsorok vokalikus szakaszainak dsszehasonlitasa esetében
a harom besz¢€l6i csoport ejtését 5 kiilonbozé kontextus (4 magyar + 1 kinai)
mentén hasonlitottuk 6ssze. Ez azt jelenti, hogy a kezdd és a halad6 szintli kinaiul
tanuldo magyar anyanyelviiek kinai produkciojat (3 szibilans x 1 kornyezet x 8
ismétlés x 14 kisérleti személy = 336 hangsort) a magyar megvalosulasokkal (2
szibilans x 4 kornyezet x 8 ismétlés x 14 kisérleti személy = 896 hangsorral)

2 A magyar /a:/ fonetikai kisérletek eredményei szerint eldl képzettnek, illetve centralis beszédhangnak tekinthetd,
az /il-hez képest azonban mindenképpen hatrébb képzettnek mindsithetd akusztikai (Gosy & Bona 2014; Marko
et al., megjelendben) és artikulacios (Marko et al. megjelendben) tekintetben egyarant.
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vetettiik 6ssze (Osszesen tehat 1232 hangsort elemeztiink itt).

A kinai szavak esetében a 4-es, azaz ereszkedo tonust hasznaltuk azért, mert
ezzel volt a lehetd legjobban athidalhato a tonalis-atonalis nyelvek kozotti
kiilonbség. A 4-es tonusnak koszonhetden ugyanis a vizsgalt elemek minden
esetben hangsulyos szotagban helyezkedtek el (Duanmu, 2000), és a dallammenet
iranyat illetden egyeztek intonacidjukban a magyar kijelentd modalitast
kozlésként elhangzo alszavakkal.

A hangfelvételeket a Praat szoftverben (Boersma & Weenink, 2020) cimkéztiik
¢s elemeztiik. A bevezetoben mar ismertetett Osszefliggésekbdl kiindulva a
szibilansokban a képzes, tehat a szlikiilet helyét a COG értekével, a masodlagos
palatalizacié mértékét pedig a kovetd vokalikus rész elejen mért F, értekével
szamszerisitettilk. A COG értékét Styler (2014) modositott szkriptjével a frikativ
fazis harom kiilonb6z6 pontjan nyertiik Ki: az aperiodikus zorej 20%-anal, 50%-
anal ¢és 80%-anal, 25 ms-os ablakban. A szkript a COG értekét a Praat
alapbeallitasa szerint mérte, azaz az adott mérési pontban az egész spektrum
frekvenciaatlagat allapitotta meg, az energiasiirliséggel stlyozva. A szibilanst
kovetd vokalikus hangsor kezdetén mért Fo-értéket a teljes formansszerkezet
megjelenése utan kezd6do 25 ms-os ablakban mértiik medianként (Li, 2008).

Az adatok statisztikai elemzését linearis kevert modellekkel (Kuznetsova et al.,
2017) végeztiikk az R programban (R Core Team, 2020). A valtozok szintjeit az
emmeans csomaggal paronként post hoc tesztekkel vetettiik 6ssze (Lenth, 2020).
Az adatokat a ggplot2 csomag segitségével abrazoltuk (Wickham, 2016). Minden
kevert modell esetében a beszélé volt a random valtoz6 (random metszéspont,
azaz intercept). A kinai szibilansok COG értékét mint fiiggd valtozot a beszeloi
csoport, a szibilansok képzési helye, valamint a mérési idépont fliggetlen valtozok
interakcigjdban elemeztilk. A szibilans utan kovetkezd vokalikus szakasz
kezdetén mért Fo-értéket mint fiiggd valtozot a beszeéldi csoport €s a szibilansok
képzési helye fliggetlen valtozok interakcidjaban vizsgaltuk.

A magyar szibilansok COG-értékét a hangsor (amely valtozé kodolja a
szibildns mindségét, valamint a kontextusat is, igy Osszesen 8 szintje van) és a
mérési idopont interakcidjaban elemeztiik. A vokalikus szakasz kezdetén mért F»-
értékre kizarolag a hangsor hatasat vizsgaltuk.

A kinai és magyar hangsorok Osszevetésének esetében a COG értekét mint
fliggd valtozot a hangsor (ami ebben az esetben kodolta a nyelvet, a szibilans
mindségét és a kontextust is), valamint a mérési idOpont fiiggetlen valtozok
interakciojaban elemeztik. A két eltérd nyelvi tapasztalattal rendelkezd magyar
anyanyelvii csoportot, azaz a kezdok és a haladé nyelvtanulokat kiilon-kiilon
modellel vetettiik 0Ossze, hivatkozva a rendkivil nagyszdmi paros
Osszehasonlitdsra és a statisztikai proba korlataira. A vokalikus szakasz kezdetén
mért Fp-érték fliggd valtozot a hangsor és a beszéldi csoport interakciojaban
értelmeztiik ebben az 6sszevetésben.
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3. Eredmények

3.1. A magyar szibilansok

A magyar szibilansok palatalizacidjat vizsgalod kevert modellben a COG fiiggd
valtozora (amely mérészammal a képzes, azaz a sziikiilet helyét szamszertsitjiik)
a hangsor és a mérési idopont fiiggetlen valtozok szignifikans interakcids hatast
mutattak (F(14, 269) = 7,7; p < 0,001) (6. abra). (Az abrakon a szignifikans
eltéréseket a csillagok mutatjak, ahol *: p <0,05; **: p <0,01; ***: p <0,001.) A
COG a dentialveolaris /s/ esetében a 80%-0s mérési pontban minden
(alveolo)palatalis kontextus esetében szignifikansan alacsonyabb frekvencian
valosult meg (p < 0,001), mint a 20%-os és 50%-0s pontban. A 80%-0s mérési
pontok COG-értékeit a kiilonboz6 kontextusok kdzott Osszevetve a /sa/ és a /sia/
hangsor (p < 0,01), illetve a /sa/ és a /sija/ hangsor (p < 0,05) kozott talaltunk
eltérést, mig a /sja/ hangsor egyik eldbb emlitett hangsortdl sem tért el a harmadik
mérési ponton. Az eltérés hianya abbol fakad, hogy az alveolopalatalis /ja/
kontextus koztes értéket vett fel, hiszen az /a/ kontextushoz viszonyitva
alacsonyabb, ezzel szemben az /ia/ és /ija/ kontextusokhoz képest magasabb
COG-atlagértékkel rendelkezett. A posztalveolaris /f/ esetében nem talaltunk
eltérést sem a mérési pontok, sem a kontextusok kozott egyik hangsor esetében
sem. Ugyanakkor a /f/ esetében a tendencia szintjén az /s/-ben tapasztalttal
ellentétes mintazatot talaltunk: a /f/ (alveolo)palatalis kontextusu realizacioi az
/al-s kontextushoz képest az magasabb COG-atlagértéket vettek fel, mig ilyen
kiilonbségeket a /s/ esetében nem figyelhettiik meg (6. abra).

6. abra. A magyar dentialveolaris /s/ és posztalveolaris /[ szibilinsok COG-értékei (atlag és szoras)
harom pontban mérve (a frikativ fazis idétartamanak 20, 50 és 80%-anal)
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A magyar szibilansokat kovetd vokalikus szegmentum elején mért F, értékére
(mely a frikativak masodlagos palatalizaciojat hivatott leképezni) a hangsor
fliggetlen valtozo szignifikans hatassal volt (F(7, 881) = 568,25; p < 0,001) (7.
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abra). A kezdeti F; értéke az /a/-kornyezetben az (alveolo)palatalis kérnyezetli
realizacidkhoz viszonyitva mindkét szibildns esetében szignifikansan
alacsonyabb értékkel valosult meg. Ezen talmenden a kezdeti F, a /ja/
kornyezetben az /ija/-kontextushoz képest szignifikdnsan alacsonyabb értéken
valosult meg mindkét szibilans esetében. Ugyanakkor a /ja/ és /ia/, valamint az
lial és fijal kornyezetekben mért kezdeti F, egyik esetben sem tért el egymastol.
Az utdbbi esetekben csak tendenciozus eltéréseket jegyezhetiink fel: az /ia/ a /ja/-
ban mértnél alacsonyabb, az /ija/-ban mértnél pedig magasabb — tehat az
(alveolo)palatalis kontextusok kozott koztes — kezdeti F, atlagértéket mutatott
szibilanstol fiiggetlentiil.

7. abra. A magyar /s/ és [/ szibilansokat kovet6 /a/, alveolopalatalis /ja/, hiatustoltét
tartalmazo /ia/ és a /j/ fonémarealizaciot tartalmazo /ija/ hangsorok kezdetén mért Fo-érték

EEET
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F2 (Hz)

1000-

O_

/sal fsial Isial Jsia/ [fa/ /el [fial [fijal

3.2. A kinai szibilansok

A kinai szibilansokban mért COG értékére (azaz a képzés helyére) a beszéloi
csoport és a szibilansok képzési helye fiiggetlen valtozok (F(4, 1491) = 23;
p<0,001), illetve a szibilans képzési helye és a mérési idépont fiiggetlen valtozok
(F(4, 1491) = 7; p < 0,001) interakcioban hatottak (8. abra). A post hoc teszt paros
Osszehasonlitasaiban a beszé€l6i csoportokon beliil nem talaltunk szignifikans
eltérést a dentialveolaris /s/, illetve az alveolopalatalis /e/ kozott egyik mérési
ponton sem. A kvaziretroflex /s/-t mindharom besz€l6i csoport elkiilonitette az
Is/-t61 és az [e/-t6l. A csoportok kozotti dsszevetésben kizardlag a kvaziretroflex
sl els6 mérési pontjan talaltunk eltérést a kinai anyanyelviiek és a halado
nyelvtanulok kozott, abbdl kovetkezden, hogy a kinai anyanyelviiek
szignifikansan alacsonyabb COG-értékkel ejtették ezt a beszédhangot a halado
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kinaiul tanulokhoz képest (p < 0,01). Tendencia szintjén a kinai anyanyelviiek a
magyar anyanyelviiek mindkét csoportjanal alacsonyabb COG-értékkel
produkaltak az /s/-t. A dentialveolaris /s/ és az alveolopalatalis /¢/ atlagértékeinek
tendenciozus eltéréseit szemlélve azt lathatjuk, hogy a harmadik mérési ponton
vett értékek mindkét szibilans esetében, ¢s mindhdrom besz¢ldi csoport ejtésében
alacsonyabb frekvenciatartomanyban jelennek meg, mint az elsé két mérési
pontban vettek (8. abra).

8. abra. A kinai szibilansok COG-értékei (atlag és szoras) harom pontban mérve (a frikativ fazis
idétartamanak 20, 50 és 80%-anal) a harom beszél6i csoportban
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A kinai szibilansok utan kovetkezd vokalikus szakasz elején mért Fo-értékére
(azaz a szibildnsok masodlagos palatalizacidjanak mértékére) a beszéldi csoport
¢s a képzési hely fiiggetlen valtozok szignifikans interakcios hatast mutattak
(F(4,485)=50, p<0,001) (9. abra). A beszEl6i csoportokon beliill a magyarok
mindkét csoportja, illetve a kinai anyanyelviiek is szignifikdnsan magasabb F»-
értékeket produkaltak az alveolopalatalis /¢/ esetében, mint a dentialveolaris /s/ és
a kvaziretroflex /s/ esetében (p < 0,001). A kezdd nyelvtanulok és az anyanyelvi
besz¢€l0k a dentialveolaris /s/-t €s a kvaziretroflex /s/-t is elkiilonitették egymastol
(p < 0,001), szemben a halad6 nyelvtanulokkal, akik e két szegmentum kozott
nem produkaltak szignifikans kiilonbséget. A csoportok kozotti Gsszevetésben a
kezdd nyelvtanulok és az anyanyelvi kinai beszélok egyezd Fo-értékeket
produkaltak, azonban a haladd nyelvtanulék a nativ beszélokhéz képest
szignifikdnsan magasabb Fp-értékeket valositottak meg a vokalikus szakasz
kezdetén az alveolopalatalis /¢/ esetében. A dentialveolaris, illetve posztalveolaris
képzési helyeken, tehat a /s/ és /s/ esetében nem taldltunk szignifikans eltérést a
csoportok kozott ebben a mérészamban.
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9. abra. A kinai szibilansokat kdvet6 vokalikus szakasz kezdetén mért Fo-értékek atlaga és szoérasa a
harom besz¢€l6i csoportban
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3.3. A kinai és magyar szibilansok 6sszehasonlitasa

A kinai és magyar szibilansok produkcidjat a harom mérési pontban (azaz a
frikativ fazis iddtartamanak 20, 50 és 80%-anal) mérve a magyarok két
csoportjaban kiilon-kiilon statisztikai modellel hasonlitottuk 6ssze. A kezdd és
halado6 nyelvtanulok mindkét csoportjanak esetében a COG értékére a hangsor és
a mérési idopont fiiggetlen valtozok interakcioban hatottak (kezdo:
F(20,1809) = 5,6; p < 0,001; halado6: F(20, 1830) =1,7; p < 0,001) (10. abra). A
kezdé ¢és haladd nyelvtanulok egyezd mintat mutattak a magyar és kinai
szibilansok produkcidjaban: a kinai /s/ megvalosulasat a magyar /s/ kiilonb6z6
kontextusii megvalosulasaival 0sszevetve csak az els6évesek esetében, a /sjal,
/sia/ és /sija/ kontextusok mérési pontjai kozott talaltunk eltérést. Ez azt jelenti,
hogy csak ez utobbiak ejtésének idOtartama alatt valtozott jelentdsen a COG
értéke a kinai és magyar /sa/ Valamint akinai /ed/ és /sal esetében nem. Ahalad()k
kontextus esetében sem, illetve a kontextusok kozott sem. A kinai dentialveolaris
/sl megvalosulasaban mért COG minden ponton egyezett a magyar /sa/, /sja/, Isia/
¢és /sija/ hangsorok szibilansaiban mértekkel. Ugyanigy a COG szerint a kinai
alveolopalatalis /e/ szibilans ejtése kontextustol fliggetleniil minden mérési
ponton egybeesett a magyar dentialveolaris /s/ ejtésével mindkét csoport esetében.
A kinai kvaziretroflex /s/ és a magyar posztalveolaris /[/ kiilonb6z6 kontextusu
realizacioinak Osszehasonlitdsakor sem talaltunk szignifikans eltérést egyik
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csoportnal és egyik mérési ponton sem (10. abra). Mindezek alapjan tehat a
magyar besz¢élok egyik csoportja sem kiilonitette el produkcidjaban a kinai /s/-t a
magyar /[/-t6l, valamint a kinai /s/ és /¢/ is egyezett a magyar /s/ ejtésével a COG
értékek tekintetében.

10. abra: A kezd6 és haladd magyar anyanyelviiek kinai és magyar szibilansejtése kiilonboz6

kontextusokban
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Emlékeztetdiil: a masodlagos palatalizaciot a beszédhang tartama alatt
lényegében folyamatosan és valtozatlanul varjuk megjelenni, tehat a beszédhang
palatalizalt ejtését abbol tudjuk kikdvetkeztetni, ha a COG értéke nem valtozik
jelentésen a beszédhang iddtartama alatt. Ezzel szemben a koartikulacié miatt
palatalizalodo ejtés esetében az ejtés (a képzési hely) folyamatosan alakul a
szibilans tartama alatt, de kiilondsen annak a végén. Mindezek értelmében tehat
annak a kérdésnek a megvalaszoldsaban, hogy a kett6b6l melyik mintazat
jelentkezik, a harmadik (a beszédhang tartamanak 80%-anal vett) mérési értékek
tekinthetOk kritikusnak. Ezeket a COG-értékeket kiilon abran is bemutatjuk a jobb
Osszevethetdség érdekében (11. abra).

A harmadik mérési pontban mért, azaz a beszédhang tartamanak 80%-anal vett
értékek esetében csak tendencidzus eltéréseket figyelhetiink meg a kiilonb6z6
beszédhangok kozott (ezek a statisztikai probak szerint ugyanis nem szignifikans
eltérések). Mig a kezdé nyelvtanuld csoport a /e/-t a kinai /s/-hez képest
alacsonyabb, addig a haladok a kinai /s/-hez viszonyitva magasabb atlagértékkel
ejtették. A kinai /e/ produkcidjaban mért COG értékét a magyar /sja/ hangsorban
mértek kozelitették meg leginkabb mind a kezddk, mind a haladok ejtésében.

4000~ + +
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11. abra. A frikativ fazis idétartamanak 80%-anal kinyert COG-értékek kiilonb6z6 kontextusokban, a
két magyar anyanyelvii csoport ejtésében
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A magyar és kinai szibilansokat kovetd vokalikus szegmentum kezdetén mért
F,-értékre a hangsor és a beszeldi csoport fliggetlen valtozok koziil csak a hangsor
fohatasa bizonyult szignifikansnak (F(7, 881) = 568,1; p < 0,001) (12. abra). A
post hoc teszt a paros Gsszehasonlitasok tekintetében a kovetkezé eredményt
hozta. A kezdeti F,-értékek szignifikansan elkiilonitették az /a/-t tartalmazo és az
(alveolo)palatalis kontextusokat a magyar és kinai dentialveolaris és szigort
értelemben vett posztalveolaris (/f7, /s/) szibilansok esetében (p < 0,001). Azonban
e két nagy csoporton beliil tendencidzus eltéréseket figyelhetiink meg: az /a/-
kornyezet esetében a posztalveolaris szibilansok Fj-atlagértéke magasabb volt a
dentialveolarisokénal. Az (alveolo)palatalis, azaz a /j/ és /i/ kornyezetekben
mindkét csoport esetében az Fy-atlagértekek a kovetkezd sorrendben emelkedtek,
a szibilanstol fiiggetleniil: /ja/ < /ia/ < /ija/. A kezd6 nyelvtanulok /ea/ hangsoranak
Fo-értéke a magyar (alveolo)palatalis (/1/, /j/) kornyezetii hangsornal alacsonyabb
atlagértékkel, mig a haladok esetében a /sia/ hangsort megkozelitd atlagértékkel
valosult meg (12. abra).
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12. abra. A magyar ¢s kinai szibilansokat kdveto vokalikus szegmentum kezdetén mért Fo-érték a
kiilonb6z6 kontextusok esetében (az adott hangsor el6tti K jelzés az x-tengelyen a kinai hangsorokat
jeloli, ahol ilyen jelzés nem all, a magyar hangsorok adatait latjuk)
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4. Kovetkeztetések

Ebben a tanulmanyban magyar és kinai szibilansok produkciojat vizsgaltuk
kinaiul tanul6 magyar anyanyelviiek ejtésében, kiilonos figyelmet szentelve a
kinai alveolopalatalis /e/ szibilans produkcidjanak. Az elemzésben a magyar
anyanyelviiek kinai szibilanSprodukciojat kinai anyanyelvii beszélok ejtésével,
valamint a szibilansok magyar megfeleldivel is dsszevetettiik, illetve a nyelvtudas
szintje szerint két magyar anyanyelvii csoportban is vizsgalodtunk, egy kezdo és
egy halado csoportban. A szibilansok palatalizaciojat két szempontbol vizsgaltuk.
Egyrészrdl elemeztiik a turbulens zorej spektralis sulypontjat a szibilans frikativ
szakaszaban, harom pontban (20%-nal, 50%-nal és 80%-nal). Ezzel a szikiilet
el6tti ireg nagysagat, tehat 1ényegében a frikativa képzési helyét ragadtuk meg.
Masrészrol vizsgaltuk a szibilanst kdvetd vokalikus szegmentum kezdetén mért
masodik formans frekvenciaértékét is, amely mérészam a frikativ sziikiilet
mogotti lireg nagysagat képezte le.

4.1. A magyar szibilansok

A magyar szibilansok produkcidjat illetben megerdsitettiik azt a feltételezést,
mely szerint a dentalis /s/ szibilans (alveolo)palatalis vokalikus kontextusok (azaz
a /ja/, /ia/ és /ija/ kovetd hangsorok) esetében a frikativ fazis zaré szakaszaban
koartikulacios hatasbdl, azaz az artikulacios gesztusok atfedésébdl, egymasra
hatdsabol fakadoan gradudlisan palatalizalédik. Ezt a kovetkeztetést abbol
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vonhattuk le, hogy a szibilansok akusztikai szerkezete a frikativ fazis els6 felében
a dentialveolaris /s/-sel megegyezden valosult meg, azonban a normalizalt
id6tartam masodik felére az ejtésben jelentds COG-frekvenciacsokkenés
kovetkezett be. Ennek eredményeképpen a COG érteke a frikativ fazis zaro
szakaszaban a dentialveolaris /s/-nél alacsonyabb, azonban a posztalveolaris //-
nél magasabb volt, tehat mindkét elébb emlitett szibilanstol eltér6 értéket vett fel.
Zsiga (1995, 2000) eredményeiben ugyanez a mintazat volt megfigyelheté az
angol nyelvet illetden, ezért az altala megfigyelt artikuldcids kdlcsonhatassal
feltehetdleg a fentebb bemutatott akusztikai eredmények is megmagyarazhatok: a
dentialveolaris képzési helyli szibilans képzéséhez az 1d6 eldrehaladtaval
fokozatosan tarsul az (alveolo)palatalis szegmentum artikulacids gesztusa, ami a
nyelvtest megemelkedését, ezaltal a sziikiilet hosszanak kiterjedését indukalja, ez
pedig frekvenciacsokkenést okoz a COG értékében (Zsiga, 1995). (Azt is meg kell
jegyezniink, hogy az /i/-nél és /j/-nél hatrébb képzett /a/-kontextus esetében is
latszodik egy tendencidzus frekvenciacsokkenés a zorejes szakasz zaro fazisaban,
azonban ez minden bizonnyal a dentialveolarisnal hatrébb képzett, legalso
nyelvallasu centralis /a/ koartikulacios hatasa okozza.) Azt a feltételezésiinket,
hogy a /sia/, /sja/ és /sija/ esetében a zorejes fazisban akusztikai palatalizacio
jatszodik le a szibilanst kdvetd vokalikus szegmentum elején mért Fo-értékek is
megerdsitik: az /a/-kontextusban talaltakhoz képest jelentdésen kisebb hatulso
tiregre mutatd magasabb F,-értéket mértiink ezekben, ami pedig a nyelvtest
megemelkedésére, azaz a sziikiilet hatrafelé¢ iranyuld kiterjedésére utal. A
palatalizacid mértékére vonatkozo feltételezésiinket, miszerint az alveolopalatalis
/}/-hez képest a palatalis /i/ hatrébb helyezkedik el, és ezért jobban palatalizalja
(azaz képzési helyében ,hatrébb hiizza”) a szibilans zar6 fazisat, a COG-
eredményeink kozvetetten megerdsitették. Az adatok szerint a /sja/ hangsor
szibilansdnak zaré fazisdban jelentds frekvenciacsokkenés mutatkozott a
szegmentum felénél mért értékekhez képest, azaz a COG értéke a zard fazisban
az /al és /il kontextusokban latottakhoz képest koztes mértékii volt, ezért
statisztikailag egyiktdl sem tért el. Ezzel szemben az /i/ kontextusu
megvalosulasok zar6 fazisdban jelentds palatalizaciobol fakado COG-
frekvenciacs6kkenés mutatkozott az /a/-kontextusi megvalosulashoz képest.
Hasonl6 kovetkeztetéseket vonhatnank le az Fo-értékek tendenciozus
mintdzataibdl is, azonban a /j/ €s az /i/ kozotti eltérd palatalizald hatds csak
tendencia szintjén valosult meg az adatainkban, igy az erre vonatkozd
hipotézisiinket ebbdl a vizsgalati szempontbol nem erdsitettiik meg. Fontos
tovabba roviden megemliteni azt is, hogy habar mind az /ia/, mind az /ija/
hangsorok esetében az /i/ koartikulacios hatasa befolyasolta a szibilanst, mégis —
az Fp-értékek tekintetében — az /ija/ kontextus az /ia/-hoz viszonyitva jobban
palatalizalni latszott a /s/-t. Erre a jelenségre az /i/-t kdvetd /j/ megjelenése
szolgalhat magyarazatul (részletesebben lasd Juhasz & Deme, megjelendben). A
posztalveolaris /f/ esetében a képzési hely inherensen hatrébb elhelyezkedd

84



JUHASZ KORNELIA — DEME ANDREA

megvalosuldsa miatt nem szamitottunk palatalizaciora a zorej zar6 szakaszaban,
¢s ezt a hipotézist az eredményeink is megerdsitették. Arra azonban érdemes
kitérni egy megjegyzés erejéig, hogy az /f/-t tartalmaz6é hangsorokban mi
okozhatta az (alveolo)palatalis kontextusok esetében megjelend, az /a/
kontextushoz viszonyitva tendenci6zusan magasabb COG-érteket, azaz a
(feltételezhetden) rovidebb eliilsé tireget. A /[ja/, /fia/ és /fija/ hangsorokban
feltételezett koartikuldcios hatds azonban ebben az esetben nem a nyelv
gesztusaibol, hanem az ajakmiikdésbol eredeztethetd. A magyar posztalveolaris
/{I (a fotolabiogramok alapjan) ugyanis a dentialveolaris /s/-hez képest labialisabb,
tehat kerekitettebb beszédhang (Bolla, 1997: 94), ezért feltehetd, hogy az /i/
illabidlis gesztusa hatrafelé hatd koartikulacios hatasként csokkenthette az
adatainkban a /[l ajakkerekitésének mértékét, ezaltal pedig csokkenthette az
sziikiilet el6tti lireg hosszat, és igy magasabb COG-értékeket eredményezhetett.

4.2. A kinai szibilansok

A kinaiul tanuld magyar anyanyelviiek /a/-kontextusban a /e/-t az /s/-szel
megegyezden produkaltak; hipotézisiink tehat ebbdl a szempontbol megerdsitést
nyert, azonban mégsem a vart médon. Ami a jelen eredmények szempontjabol
mindenképpen kiemelendé, az a kinai anyanyelviiek /e/-produkcidja. A
szakirodalom szerint a kinai anyanyelviieck COG-értékiikben elkiilonitették az /s/
és a /el szibilansokat (Li, 2008; Lee-Kim, 2011), azonban ez a megkiilonbodztetés
ebben a kisérletben nem mutatkozott meg. Ez alapjan az mondhato, hogy a
magyar anyanyelviiek szamara — feltételezésiinktol eltéréen — eleve nem
okozhatott kiilonosebb problémat a /e/ ejtése (és a kinai anyanyelvi mintazat
szerinti produkcidja), hiszen sem a kinai, sem a magyar anyanyelviieck nem
kiilonitették el a kinai /s/-t és /e/-t az ejtésiikben.

Az eredmények szerint a /e/-t kovetd (alveolo)palatalis szegmentum
koartikulacios hatasa nem befolyasolta a /e/ ejtését, igy sem a /s/, sem a /e/
produkcidjat nem jellemezte palatalizacio a frikativ fazis mésodik felében. A
magyar nyelvii eredmények fényében a koartikulacios eredetii palatalizacios hatas
hianya nem meglepd, hiszen a magyar /s/ esetében sem taldltunk eltérést az
alveolopalatalis /ja/ és az annal valamivel hatrébb képzett /a/-S kontextusok kozott.
Ugyanakkor az, hogy a COG nem csokkent szignifikans mértékben, fakadhatott
a tonalis és atonalis nyelvek kozotti eltérésbdl is a kovetkezéképpen. Ugyanezen
szotagok vokalikus szegmentumsorait vizsgalva (Juhasz & Deme, megjelendben)
azt talaltuk, hogy a kinai hangsorok jelentdsen rovidebb id6 alatt valosultak meg
a magyar hangsoroknal. Ebben minden bizonnyal kozrejatszhatott a kinai nyelv
tonalis jellege, egészen pontosan az a tény, hogy a 4. tonus dinamikusan és rovid
iddtartamban valosul meg. Ha azt feltételezziik, hogy nem csak a vokalikus
szakasz, hanem a szibilans is rovidebb idétartamti a hangsorban, akkor azt is
feltehetjiik — Zsiga (2000) eredményei alapjan —, hogy ebben a hangsorban a
palatalizalo koartikulacids hatas is kevésbé érvényesiilhetett, és eliminalhatta a
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kiilonbségeket a /sa/ és /ea/ hangsorok kozott. Ennek a magyarazatnak az
alatamasztasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

A szibilans fazis zard szakaszaban a tendencia szintjén megfigyelhettiink
frekvenciacsokkenést, tovabba azt is lattuk, hogy a szibilanst kdvetd vokalikus
szakasz kezdetére (az F, értéke alapjan) mar egyértelmiien palatalizaloédott az
ejtés. Mindharom vizsgalt beszEéldi csoport akusztikailag palatalizaltabban, azaz
(feltételezhetden) kisebb hatulso lireg kialakitasaval ejtette a /e/-t a masik két kinai
szibilanshoz képest. A haladok azonban a kinai anyanyelviiekhez mértnél is
palatalizaltabban ejtették ezt a beszédhangot, ezzel cafolva a hipotézisiink azon
részet, hogy a tobb nyelvi tapasztalattal rendelkezOk jobban megkdzelitik a nativ
ejtést a kevesebb tapasztalattal rendelkezdknél. Ez a mintazat latszolag
részlegesen megerdsiti azt a hipotézisiinket, hogy a magyar anyanyelviiek (ebben
az esetben kizarolag a haladoé nyelvtanulok) az ortografiai hatasbol fakaddan, és
a nativ ejtéstol eltérden palatalis /i/ kontextus megvalositasaval ejtették a /e/-t, és
ezért erdsebb palatalizald hatds mutatkozott a produkcidjukban. Azonban ezt a
megallapitast a kinai és magyar szibilansok Osszehasonlitdsaval tudjuk csak
ellendrizni. A kinai dentialveolaris /s/ esetében hipotézisiinket megerdsitettiik, és
nem talaltunk eltérést a kinaiak és a magyar anyanyelviiek produkciojaban. Az /g/
esetében csak a haladé nyelvtanulok €s a nativ beszélok kozott, a frikativ fazis
elején talaltunk eltérést, ugyanakkor megjegyzendd, hogy a nyelvtanulokhoz
képest az anyanyelvi besz¢lOk tendencidzusan alacsonyabb frekvenciaértékekkel,
azaz hosszabb eliilsé tlireggel ejtettek ezt a beszédhangot. A kinai beszélok
esetében tapasztalt hosszabb sziikiilet eldtti liregre utald akusztikai adatokat
okozhatta pé¢ldaul labidlisabb keépzés (ez ugyanis szintén hat az F, értékére).
Ugyanakkor okozhatta a kiilonbségeket az a tény is, hogy a kinai és magyar
besz¢élok szibilansainak ejtése eltért a nyelvalak szerint (és a kinai beszéldk
esetében inkabb apikalis, mig a magyarok esetébeninkabb predorzalis volt) (vO.
Juhasz, 2020).

4.3. A kinai és magyar szibilansok osszehasonlitasa

A magyar anyanyelviiek ejtésében Osszevetettiik a kinai és magyar szibildnsokat,
¢s egyrészrol nem talaltunk eltérést sem a kinai /s/ és a magyar /[/ k6zott, valamint
a magyar ¢s kinai dentialveolaris /s/-ek k6zott sem, masrészrdl nem talaltunk
eltérést a kinai /¢/ és magyar /s/ egyik kontextusi megvalosulasa kdzott sem, sem
a kezdd, sem a halado6 nyelvtanulok esetében.

A két magyar anyanyelvil csoport ejtését dsszevetve arra kovetkeztethetiink,
hogy a két csoportban eltéré6 mintazatok jelentkeztek a palatalizacids hatést
tekintetében: mig az els6évesek a magyar /s/ szibilans zard fazisat
megkiilonboztették a szibilans kezdeti fazisatol, tehat lathatolag palatalizalodott
az ejtés, addig a harmadévesek ejtésében csak tendencidk utalnak a palatalizaciora.
Hasonloképpen a kontextus hatasa az /[/ esetében is a kezd6é nyelvtanulok
ejtésében a szembetlin6bb, bar itt is csak tendencidk szintjén. Mindez felveti a
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kérdést, hogy vajon az itt bemutatott csoportok atlagértékére mennyire van
hatédssal az egyéni variabilitas.

Visszatérve az alveolopalatalis /e/ és a magyar szibilansok dsszehasonlitasara,
a méréseink arra mutatnak, hogy a /e/ palatalizacidja mindkét csoport esetében a
/sja/l magyar hangsorban megvalosuld palatalizaciot kozelitette meg a legjobban,
azaz a /el esetében is még a szibilans iddtartama alatt 1étrejott a magyar /s/
szibilans /ja/-kontextusi megvalosulasara jellemz6 palatalizacio. A két magyar
anyanyelvii csoport kozott a kinai szegmentumok képzésben latottakhoz hasonlo
tendenciaszinti eltérés figyelhetd meg: a kezdok ejtésében a magyar /sja/-nal is
kevésbé palatalizalodott a szibilans, ezzel jobban megkodzelitve a nativ ejtést.
Viszont a haladd nyelvtanulok ejtésében a kinai /e/ megkdzelitéleg inkabb a
magyar /sja/ ¢és /sia/ hangsorokra jellemzo palatalizaciét mutatott, ezért
varakozasainktol eltéréen a haladok a kezddkhoz viszonyitva jobban eltértek a
nativ ejtéstdl. Ezen eredmények alapjan nem tekinthet;jiik statisztikai szempontbol
megerdsitettnek azt a hipotézist, hogy a magyar anyanyelvii kinaiul tanuld
nyelvtanulok ejtésében a nativ beszElokétdl eltérd kontextus jelenik meg (azaz
mig a nativ besz¢ldk esetében egy /j/, addig a nyelvtanulok esetében ortografiai
hatasra egy /i/), azonban a vokalikus kornyezet tulajdonsagait mindenképpen
érdemes tovabbi vizsgalatoknak aldvetni. A magyar és kinai dentialveolaris és
(szigor értelemben vett) posztalveolaris beszédhangok /a/-kontextust
megvalosuldsai kozott nem talaltunk kiilonbséget, ezért ezt a hipotézisiinket ujfent
megerdsitettnek tekintjiik.

Osszegezve: a tanulmany eredményei megerdsitik, hogy a /j/ és az /i/
kornyezetek eltéré mértékben palatalizaljak a magyar szibilansokat, valamint azt,
hogy a kinai alveolopalatalis /e/ produkcidja — a magyar nyelvre nem jellemzo
képzési sajatossdgai ellenére — nem okoz problémat a kinaiul tanuld6 magyar
anyanyelviiek szamara, habar a szibilans kontextusa tendenciak szintjén a két
nyelvtanuld csoportban eltéré mértékli palatalizaciora, azaz kiilonb6zé kovetd
vokalikus kontextusokra is enged kovetkeztetni. A tanulmany eredményei
hozzajarultak az idegennyelv-elsajatitasrol szold ismereteinkhez €s a magyar
szibilansok palatalizaciojanak mélyebb megértéséhez.
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