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Atonalis és tonalis nyelvek dallammeneteinek 6sszehasonlitasa
The comparison of fO patterns in atonal and tonal languages

This acoustic experiment aims to analyse Mandarin Chinese tones in comparison to atonal Hungarian
monosyllabic utterances’ intonation contours. Chinese rising Tone 2 was contrasted to Hungarian
syntactically unmarked monosylabic question, and to the rising phase of the alternative question as well.
Chinese falling Tone 4 was compared to Hungarian monosyllabic declarative and imperative contours.
The aim of this experiment was to discover what similarities atonal and tonal f, patterns share. We
compared Chinese and Hungarian natives’ production by extracting maximal and minimal fo, computing
fo range and transition speed, measuring the duration of vocalic phase, as well as obtaining fo contours.
Results show that Chinese Tone 2 is uttered with longer duration, intermediate fo range, and more
concave fo curve compared to the two Hungarian interrogative contours. Chinese falling Tone 4
exclusively differs from the Hungarian imperative contour in terms of the fo curve’s shape.

Keywords: tonal and atonal languages, intonation, fO contour, surpasegmental features

1. Bevezetés

Mind a beszédtudomany, mind a nyelvoktatés tekintetében az atonalis és tonalis
nyelvek szupraszegmentalis eltéréseinek vizsgalataban jelentés kutatasi
teriiletnek szamit a beszéddallam kihasznalasa. Az atonalis, avagy monoton
nyelvek esetében a beszéd hangmagassadganak valtozdsa elsésorban mondat-,
vagy kozlésszintli egységek jelentését valtoztatja meg, azaz az intonacio révén
példaul érzelmeket vagy szandékot tudunk kifejezni (Markd 2017). Tonalis
nyelvek esetében azonban a beszédhangmagassag valtozasa nem csak kozlések
szintjén modosit a jelentésen, hanem lexikai szinten is: a hangmagassag-valtozas,
azaz a tonus a szoé(tag) argumentuma. Ebbdl kovetkezéen ugyanahhoz a
szo(tag)hoz  eltérd  hangmagassagvaltozas-mintdzatok  (dallamkontarok)
tarsulhatnak, amelyek jelentésmegkiilonboztetd szereppel birnak (Chao,
1948/1963), és emellett a tonusok megvaldsulasat az intonacio is befolyasolhatja
(Shen, 1989). A beszédképzésben mind az intonacid, mind a téonus ugyanazzal a
fizioldgiai jelenséggel, azaz a hangszalagmiikodés valtozasaval all
Osszefliggésben. A hangszalagok nyitddasabol és  zarodasabol —eldallo
kvaziperiodikus rezgést zongének neveziink. A zonge egyik alapvetd jellemzdje
az alapfrekvenciaja (fo), amely az egy idegység alatt lezajlott periodusok szamat
jelenti. Az intonacio, illetve a tonusok produkcidjahoz sziikséges hangmagassag-
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valtozas az alapfrekvencia valtozasabol fakad, ugyanis a beszédhang észlelt
hangmagassaga az alapfrekvenciaval fiigg Ossze ugy, hogy a magasabb
alapfrekvencia magasabb hangmagassag érzetét kelti (Gosy, 2004; ’t Hart et al.,
1990).

1.1. Az alapfrekvencia észlelése és a zenei hangok

Az emberi percepcioban a hangmagassag-valtozas észlelete nem minden esetben
irhatdo le linearis Osszefiiggéssel. Ez tobbek kozott azt jelenti, hogy két
frekvenciaérték kozotti differenciat nem akkor észleliink egyforma hangkdznek,
ha a két frekvenciaérték kiilonbsége megegyezik, hanem hogyha
a frekvenciaértékek ardnya megegyezik. Az észlelt hangmagassag és
a frekvenciaértékek kozotti osszefiiggést a kettes alapti logaritmus (logy) alapjan
lehet leirni, amit a lentiekben az oktavskala alapjan mutatok be. Két zenei hang
kozotti aranyt zenei hangkdznek nevezziik, €s egy oktav nyolc zenei hang
tavolsagot jelol. Ebben a példaban az egyvonalas A’ zenei hangot valasztjuk ki
referenciapontnak, amelynek frekvenciaértéke 440 Hz (ami a ma elfogadott
konvenciok szerint értenddé és a hangszerek hangolasaban is referenciaként
hasznalatos) (Bolla, 1995). Ehhez az A’zenei hanghoz viszonyitva az egy oktavval
alacsonyabb kis a hang értéke 220 Hz, mig az A’-hoz viszonyitva egy oktavval
magasabban fekvo, kétvonalas A” hang frekvenciaértéke 880 Hz (1. abra).

1. abra. Az A hangok frekvenciaértékei és elhelyezkedésiik az oktavskalan (Bolla, 1995 és Kesztler,
1952 alapjén)

Nagy terc  Kis terc

4 félhang 3 félhang 1 oktav = 12 felhang 1 oktav = 12 félhang

ye pe
r Y R

C d e f g a h Cl Dl El F‘ G| Al H| C" D” Ell F" G" AH H" Cl”
do re mi fa szo la ti do re mi fa szo la ti do re mi fa szo la ti do

L~ 220Hz 440 Hz 880 Hz

Nagy szekund Kis szekund
2 félhang 1 félhang

A 220 Hz-nél egy oktavval magasabban fekvo zenei hang (az egyvonalas A))
frekvenciaértéke 440 Hz, ami a 220 Hz-nek kétszerese (21); a két oktavval
magasabban fekvé zenei hang (a kétvonalas A", melynek frekvenciaértéke 880
Hz) a 220 Hz-nek mar négyszerese (2%). Az egyvonalas A-nal harom oktavval
magasabban realizalodo zenei hang (a haromvonalas A’", melynek
frekvenciaértéke 1760 Hz) pedig a 220 Hz frekvenciaértéknek mar nyolcszorosa
(2%). E példa alapjan az a kovetkeztetés is levonhatd, hogy az abszolit
frekvenciaértékek Osszevetése nem alkalmas arra, hogy kiilonb6z6 személyek
kiilonb6z6 frekvenciatartomanyban produkalt beszédét Gsszevessiik, hiszen egy
férfi ejtésében a 100 Hz-r61 150 Hz-re emelkedd fo ekvivalensnek tekinthetd egy
nd produkcidjaban a 180 Hz-rél 270 Hz-re emelkedd hangmagassag-valtozassal

22



JUHASZ KORNELIA

az észleletben, pedig a frekvenciakiilonbség az elsé esetben 50, mig a masodik
esetben 90 Hz, aranyuk azonban mindkét esetben 1:1,5 ("t Hart et al., 1990: 24).
Ebbdl fakadoan a frekvenciaértékeket logaritmikus egységekbe, azaz félhangokka
szokas konvertalni, ezaltal normalizalva a kiilonb6z6 frekvenciatartomanyokban
bekovetkezd valtozasokat (Nolan, 2003). Egy félhangnyi hangmagassag-
kiilonbség megegyezik az oktav 1/12-ével, azaz egy oktavot 12, egymadstol
egyenld tavolsagra elhelyezkedé félhangra lehet bontani (Bolla, 1995).
Ez szekundok tekintetében, azaz két egymas mellett elhelyezkedd zenei hang
tavolsagat illetden azt jelenti, hogy kis szekund esetében (pl. E-F és H-C) 1
félhang az észlelt hangmagassag-kiilonbség, mig egy nagy szekund esetében
(azaz minden mas szomszédos zenei hang esetében) 2 félhang. Terc esetében
harom zenei hang tavolsagarol beszéliink, ami kis terc esetében 3 félhangot, nagy
terc esetében pedig 4 félhangot jelent. A tanulmany késébbi részeiben a kovetkezo
hangk6zok meriilhetnek még fel: kvart (4 zenei hang, ahol a tiszta kvart:
5 félhang, és a bovitett kvart 6 félhang), kvint (5 zenei hang, ahol a sziikitett kvint
6, a tiszta kvint 7 félhang) és szext (6 zenei hang, ahol a kis szext 8, a nagy szext
9 félhang) (Kesztler, 1952).

A dallamkontarokkal kapcsolatban meg kell emliteniink, hogy a gorbe alakja
Is befolyasolja a percepciot, igy ez is egy olyan faktor, amit figyelembe kell venni
ebben a vizsgalatban is. Példaul a francia nyelvben a kutatok az intonacios frazis
hatara elotti utolsd szotagok dallamivének percepciojat vizsgaltadk (melyek
kontrollaltan azonos alapfrekvenciatartomannyal rendelkeztek). A percepcios
kisérlet alapjaul két kiilonbozé hatarjelzé dallam szolgalt: a francia kérdések
emelkedd hatarjelz6 tonusat konvex ivli megvalosulas jellemzi, ezzel szemben
a megnyilatkozas folytatasat jelzé hatarjelzé tonus konkav ivvel jelenik meg.
A kisérletben azt vizsgaltdk, hogy a kisérleti személyek a két emlitett hatarjelz6
tonus kozotti kontinuumon megvalosulo, eltérd formdju, szintetizalt dallamiveket
egyszerl kérdésként vagy a megnyilatkozas folytatasat jelz6 hatdrjelz6 tonuskeént
azonositjak. A kisérlet eredményei szerint a gérbe alakja alapvetden meghataroz-
za a percepcios azonositast, €s a kisérleti személyek szdmdara az azonositas nem
okozott problémat, tehat az alaphangtartomany mellett a gorbe ive is egy olyan
faktor, amit figyelembe kell venni az egyes dallamsémak vizsgélatakor
(Dorokhova & d’Imperio, 2019). Ehhez hasonléan az amerikai angol nyelvre
vonatkoztatva is rendelkezésre allnak percepcios kisérletek, melyek szerint az
intonacios gorbe formaja, és ezzel egy idében az fo-valtozas idozitése is nagy
szerepet jatszik a kiilonb6z6 intonécids dallamok elkiilonitésében (Barnes et al.,
2010).

A jelen akusztikai elemzésben egy emelkedd és egy ereszkedd kinai tonust
vetek Ossze a hozzajuk hasonld két emelkedd és két ereszkedé dallammal
a magyar nyelvbdl. A kutatds apropdjat a vizsgalt magyar és kinai dallamok
feltételezett hasonlosaga szolgaltatta, melyeket a kinai nyelvtanitdsban is
alkalmaznak. A kinai tandrok korében népszeri megoldas parhuzamot vonni
a kinai 2. emelked6 tonus €s a magyar egy szotagu kérdo dallam dallammenete;
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valamint a kinai 4. ereszked6 tonus, és a magyar felsz6litoé dallam megvaldsulasa
kozott. A kovetkezOkben e hasonlonak feltételezett dallamok tulajdonsagait
mutatom be, a vizsgalatot kiegészitve még egy emelkedd, illetve egy ereszkedd
dallami ko6zléstipussal, azaz a magyar alternativ kérdés els6 (egy szotagu)
tagjaval, ami emelkedd dallammal valdsul meg, illetve az ereszkeddé magyar
kijelent6 dallammal.

1.2. A vizsgalt magyar és kinai emelkedé dallamok

A magyar emelkedd dallamok két vizsgalt tipusa a magyar egy szotagl kérdés, €s
a magyar alternativ (vagy valasztd) kérdés elsé szotagja. A magyar egy szotagi
kérdés Fonagy és Magdics (1967) szerint nem a magyar nyelvben sztenderdnek
szamitdo emelkedd-es6 mintazatot mutatja, hanem csak emelkedd fazissal
rendelkezik, ahol az alaphangmagassag egy tercet emelkedik. Marko (2007)
spontan beszeédet vizsgald mérései alapjan a hangmagassag-valtozas nagy
szekundnyi vagy kis tercnyi, de akar kvintnyi is lehet, és a dallam ive homoruként
irhato le (2. dbra).

2. dbra. Az En? egy szotagu kérdés emelkedd dallamive (Markd, 2007: 64, balra és Olaszy, 2002: 90,
jobbra), utobbi esetben az értékek a kijelentd kozlések kezddpontjaban mért fo-értékhez (100%)
vannak normalizalva

7.

E}’l? l:_ ’ n 7 I
400 H= A

30 H=

A masodik vizsgalt magyar emelkedé dallam az alternativ (vagy valaszto)
kérdés elsé (egy szotagn) tagja, azaz példaul az En vagy 6? kérdésben az En
szotag emelkedd dallama. Mind Olaszy (2002) mind Mark6 (2017) egyetért
abban, hogy az alternativ kérdés els6 tagja emelked6 dallammal valdsul meg (3.
abra).

3. dbra. Az En vagy 6? alternativ kérdés dallammintéazata (Olaszy, 2002: 95)
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Ha a fentebb emlitett két magyar emelkedd dallamot 6sszevetjiik, akkor Olaszy
(2002) munkaja alapjan a kovetkezé kovetkeztetéseket vonhatjuk le: az egy
szotagl kérdéshez viszonyitva az alternativ kérdés els§ tagja magasabb
alaphangtartomanybol indul, és kisebbet emelkedik, azonban magasabb
fo-tartomanyban éri el maximumat, mint az egy szotagu kérdés dallama. A két
kérdéstipus kozotti akusztikai kiilonbség a kérdések eltéré prozddiai

(high, H, azaz magas) ¢és alacsony (low, azaz L) tonusok kombinaci6jaként is
leirhatok. Az egy szotagh kérdés emelkedd mintdzatdt az alacsony
dallamhangsuly (L*) és az emelkedd-es6 hatarjelz6 tonus (HL) egyiitt alkotja,
azonban utobbibdl csak a magas tonus valdsul meg, az alacsony torlddik, tehat
csak az egy szotagl kérdés emelkedd fazisa marad meg (L* H) (Varga, 2002).
Ezzel szemben az alternativ kérdés esetében az alternativakat elkiilonité magas
hatarjelzé tonus meghatarozo, ami (a jelen esetben) a kérddszo elétti (eliilsd)
szdtagon valosul meg, és nem sziikségszeriien mutat emelkedd mintazatot, hanem
magas platoként is realizalodhat (Pruitt & Roelofsen, 2013).

A mandarin kinai nyelvben a ténus a szétag argumentuma, ¢és lexikai szinten
befolyasolja a jelentést. A mandarin kinaiban 4+1 tonust kiilonitiink el egymastol
(4. abra), melyek koziil csak a 2. emelked6 és a 4. ereszked6 tonust vizsgalom.

A kinai 2. emelkedd tonus Chao (1948/1963) szerint egy nagy tercet, azaz
4 felhangot emelkedik, mig Moore és Jongman (1997) mérései megkozelitdleg
3,5 félhang emelkedést mutattak. Hasonl6an a magyar egy szotagi kérdéshez,
a kinai 2. tonust is homoru dallamiv jellemzi (5. dbra).

4. abra. A téonusok dallamanak kottaképe (felsd sor) €s sematikus dallamkontirjai (k6zéps6 sor)
(Chao, 1948/1963: 85 nyoman), valamint az adott tonussal megvaldsulé kinai szotagok (kinai
karakterekkel, illetve a hangjel616 pinyin atirattal megjelenitve, valamint a szavak jelentése)
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5. abra. A mandarin kinai tonusok fo-konturjai (Moore & Jongman, 1997: 1872)

2804

1. tonus
2. tonus
- 3. tonus
4. tonus

f0 (Hz)

0 100 200 300
Iddotartam (ms)

1.3. A vizsgalt magyar és kinai ereszkedoé dallamok

Az ereszkedd dallamok akusztikai elemzésében a magyar kijelentd és felszolito
dallamot vetjiik 6ssze a kinai 4. ereszkedd tonus dallamaval. A magyar kijelentd
dallam esetében a szerzonek nincs tudomasa egy szotagl kozlések frekvencia-
vagy hangmagassag-valtozasaval kapcsolatos mérésekrél. Azonban annyi
bizonyos, hogy a magyar kijelentd dallamot ereszkedd mintazat jellemzi
(Fénagy & Magdics, 1967). A magyar felsz6litoé dallam is a kijelenté dallamhoz
hasonloan ereszkedve valosul meg, azonban Fonagy és Magdics (1967) leirasa
alapjan a kijelentd dallamnal egy szekunddal magasabb hangmagassagbol indul
ki. A kinai 4. ereszkedd tonus esetében a hangmagassag Chao (1948/1963) szerint
egy szextet, azaz 8 félhangot csokken, mig Moore €s Jongman (1997) mérései
alapjan a hangmagassag-valtozas megkozelitéleg 7 félhangnyi, azaz inkébb kvint
hangkoznek feleltethetd meg.

1.4. A kutatasi kérdések

1. Kérdésként meriilt fel, hogy a fentebb felsorolt magyar egy szotagu kérdés
¢s a kinai 2. emelked6 tonus; valamint a kinai 4. ereszkedo tonus és a magyar
felszolitd dallamok kozotti, a kinai nyelvtanitasban feltételezett
hasonlosagok helytalloak-e.

2. Tovabba kérdés, hogy az atonalis €s tonalis nyelvtipusok esetében hasonld
alapfrekvencia-tartomanyt mérhetiink-e, illetve fedezhetiink-e fel hasonlosa-
gokat a beszéddallam egyéb jellemzdinek kihasznaldsdban (azaz
a dallammenetek minimumaban, maximumaban ¢és terjedelmében, valamint
idétartamukban, a dallammenetek tranziciojanak sebességében és
a dallamok ivében).
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2. Médszertan

2.1. Kisérleti személyek és anyag

A kisérletben egy magyar anyanyelvii besz€l6i csoport, valamint egy mandarin
kinai anyanyelvii csoport produkciojat vizsgaltam. Mindkét csoport egyetemista
hallgatokbol allt csoportonként 7-7 (Osszesen 14) kisérleti személybdl, akik
valamennyien nék. A kinai anyanyelviick atlagéletkora 25,8 + 1,86 év) magyar
anyanyelviek atlagéletkora 26,3 + 2,81 év) volt. A kinai anyanyelvii csoport
tagjai mind Peking vonzaskorzetébdl szarmaztak, atlagosan 3,8 éve tartdzkodtak
Magyarorszagon. A 7 kinai anyanyelvii kisérleti személy mindegyike heti
rendszerességgel beszélt angolul, és négyen szamoltak be arrdl, hogy napi
rendszerességgel hasznaljak a magyar nyelvet is. A felvételkészitésre az ELTE
BTK Alkalmazott Nyelvészeti ¢és Fonetikai Tanszéken keriilt sor.
A hangfelvételeket az Audacity (The Audacity Team, 2019) programmal
rogzitettem 16 bit-en, 44,1 kHz-en digitaliztalva egy kiils6 hangkartyaval és egy
omnidirekcionalis kondenzatoros fejmikrofonnal.

A kisérlet anyagat 5 magyar és 5 kinai CV-szerkezeti, jelentéssel rendelkezo,
egy szotagu sz6 adta, melyeket 5 ismétléssel kellett felolvasni. A magyar anyag-
ban a beszélok négyféle dallamtipust produkaltak: az emelkedé dallammenetek
esetében egy szotagu és alternativ kérdést, az ereszkedd dallamok esetében pedig
kijelentést és felszolitast. A kinai anyagban a kisérleti személyeknek a magyar
emelkedd és ereszkedd dallamokhoz illesztett egy-egy kinai (2. és a 4.) tonusu
egyszavas, kontextus nélkiili, mondatokat kellett felolvasniuk, melyek 1ényegé-
ben kijelentd mondatokként voltak értelmezhetdk. Osszegezve tehat Gsszesen
hatféle dallamot vizsgaltam, amik négy kiilonb6z6 magyar dallamot és két
kiilonb6zé kinai tonust foglaltak magukba. A kovetkezOkben ezeket
a dallamformdkat osszefoglaldan kozléstipusnak fogom hivni.

A felvételek bovebb modszertanat illetben a magyar anyanyelviiek csak
a magyar szavakat, mig a kinai anyanyelviiek csak a kinai kozléseket olvastak fel.
A magyar anyanyelviiecknek a magyar megnyilatkozasokat rovid parbeszédekbe
foglalva, de 0nalldé megnyilatkozasként kellett felolvasniuk, mig a kinai
szOtagokat izolalt ejtésben vettem fel a kinaiak produkcidjaban. A felvétel soran
megjelenitett magyar parbeszédeket és a kinai szavakat az 1. tdblazat példai
mutatjak be, ahol az egymas megfeleldinek tekintett magyar és kinai szavak
kiemelve lathatoak. A kisérletben felolvasott 6sszes megnyilatkozas a tanulmany
végén, a fiiggelékben lathato. A vizsgalt magyar kozlések esetén a kontextus
segitette eld a megfeleld intondcios séma produkalasat, mig erre a kinai szavak
esetetben nem volt sziikség, hiszen egyrészr6l a hangsor adott tonusa
megvalosulasa indukalja a jelentést, masfelél a szomszédos tonusok
koartikulacios hatasa is befolyasolta volna a ténusprodukciot (Shen, 1989).
A kisérletben a magyar és kinai egy szotagu szavak vokalikus részét elemeztem,
mely a magyar szavak esetében kozépsd nyelvallasu, elol képzett, labialis [o:],
a kinai megnyilatkozasok esetében pedig a szintén kozéps6 nyelvallasu, hatul
képzett, illabialis [¥] volt. Eltérd képzési jegyeik dacara e két maganhangzé
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akusztikai szempontbodl nagyon hasonl6, és mindketté a maganhangzotér kozepén
helyezkedik el, hiszen a képzési hely (a vizszintes nyelvhelyzet) és a labialitas
a két maganhangzo esctében éppen ellentétes hatast fejt ki az akusztikali
szerkezetre a kovetkezoképpen. Mig az illabialis velaris [¥] beszédhang esetében
az ajakréses ejtés az ajakkerekitéses (velaris) szegmentumokhoz képest emeli
a masodik formansfrekvencia (F,) értékét, addig a labidlis eldl képzett [o:]
esetében az ajakkerekités éppen csokkenti azt, ezzel az akusztikai
magéanhangzotér kozeépso részére pozicionalddik mindkét magadnhangzo (Juhasz,
2020). Minden vokalikus elemet egy zongétlen aspiralatlan obstruens el6zott meg.

1. tablazat. A kisérletben felolvasott emelkedo €s ereszked6 dallam kozlések példai

Emelked6 dallammenet Ereszkedo dallammenet
Magyar Kinai Magyar Kinai
Y Kijelentés:
Alternativ kérdés — Mi az a henger, amiben
(ebben az esetben folvik q via?
mindig az elsd tag a r B gso" ['[fg'j X
Vlzsgélt ?1?111) e zhé Felsz.(')lités: zhe
cey szot%gu; cloletlen [dsx] A vizvezetékszereld tiz 6ra 48]
kérdés: tor ez’

munka utan igy szolitja fel
a csovet:
— Cso! [tfo.] Nehogy
kilyukadj nekem!

—Cs6 [t/o.] vagy csa?
— Nem tudom. Csé?

[t/

A kisérlet anyagat illetden megjegyzendd, hogy a kinai nyelv kotott szotagszer-
kezetébdl €s monoszillabikus egységeibdl fakaddan korlatozott lehetdségek alltak
rendelkezésre a kinai szotagokkal ekvivalensnek tekinthetd ¢€s jelentéssel is
rendelkez0 magyar szavakat és minimalis parokat taldlni. Ehhez kapcsoloddan
meg kell jegyezni, hogy a kinai 2. tonusu sé [S¥] szétag a kinai fonotaktikai
szabalyszerliségek szempontjabol jolformalt hangsornak tekinthetd (és 4. tonusu
megvalosulésa 1étezik is), de ismeretlen okbdl fakaddan ehhez a hangsorhoz nem
tarsul 2. tonus, tehat nem 1étez0 sz6 a mandarin kinaiban, és nem tartozik hozza
jelentés, igy kinai karakter sem.

2.2. Elemzések

A hangfelvételeket a Praat szoftverben (Boersma—Weenink 2020) cimkéztem és
elemeztem: minden elemzést a vokalikus szakaszokon végeztem. A vokalikus
szakaszokat a kvaziperiodikus hullam megjelenésétol annak megsz{inéséig
szegmentaltam, és ezt az intervallumot elemeztem a szakasz iddtartamaként is.
A kinyert fp-értékeket minden esetben félhangokka konvertdltam az R
programban (R Core Team 2019) a hgmisc (Quené 2014) csomag segitségével,
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minden esetben 50 Hz-es referenciaértértékkel. A magyar és kinai kozlések
vokalikus fazisat hat szempont szerint vetettem ossze:

. az fo minimumanak (fomax) frekvenciaértéke (félhangokban),

. az fo maximumanak frekvenciaértéke (fomin) (félhangokban),

. az alaphang frekvenciatartomanya (alaphangtartomany, félhangokban);
. a vokalikus szakasz id6tartama (id6tartam);

. a tranzicid sebessége szerint, valamint

. a dallammenetet dinamikus modszerekkel is elemeztem.

OOl WN -

Az fo minimumat és maximumat a szegmentalt intervallumban automatikusan
nyertem Ki, az alaphangtartomanyt e két érték kiilonbségeként értelmeztem.
A tranzicid sebességét az alaphangtartomany és a Vvokalikus szakasz
idotartamanak hanyadosaként szamoltam, aminek mértékegysége félhang/100
ms, azaz a tranzicid ebben az esetben megadja a 100 ms alatt bekovetkezd
alaphangmagassag-valtozast félhangokban (1).

fOmax — fOomin
1)

tranzici6 sebessége = ——
idétartam

Az (1) képlet alapjan a tranzicid sebesseége az idOtartammal forditott, mig az
alapfrekvencia valtozasaval egyenes aranyban all. Tehat ha az adott kozlés
alapfrekvencia-tartomanya allandd, akkor hosszabb idétartam esetében kisebb;
rovidebb iddtartam esetében nagyobb érteket kapunk a tranzicido sebességére.
Ugyanigy abban az esetben, amikor a kozlések iddtartama allandd, nagyobb
alapfrekvencia-tartomany esetében magasabb; mig kisebb alapfrekvencia-
tartomany esetében alacsonyabb sebességértéket kapunk.

A dinamikus megkozelitéssel elemzett fo-gorbékhez az fy értékét 5 ms-onként
nyertem ki adott idopillanatban, automatikusan, a szegmentalt idétartamon beliil.

A statikus adatok statisztikai elemzését linearis kevert modellekkel végeztem
az R programban (R Core Team, 2019) az Ime4 csomag (Bates et al., 2015)
segitségével. A p- és F-értekeket Satterthwaite-approximacié segitségével
nyertem ki, ami a ImerTest csomagban (Kuznetsova et al., 2017) elérheto.
A valtozok szintjeit paronként post hoc tesztekkel vetettem O0ssze az emmeans
csomaggal (Lenth, 2020). Az adatokat a ggplot2 csomag segitségével abrazoltam
(Wickham, 2016). Minden kevert modell esetében a beszé16 volt a random valtozo
(random metszéspont, azaz intercept). Kiilon modellekkel vizsgaltam
az emelkedé és az ereszked6 dallamokat: az Ot statikus szempontt fiiggd
valtozora, azaz az f; maximumara, minimumara, az alaphangtartomanyra, az
idGtartamra és a tranzicio sebességére kiilon-kiilon modelleket, azaz 6sszesen 10
modellt irtam fel. Minden fiiggé valtozo esetében a modalitas, avagy a kozléstipus
volt a fiiggetlen valtozo, ami a dallammenet iranya (emelkedd/ereszkedd) szerint
3-3 szinttel rendelkezett: az emelkedd dallamok esetében a fiiggetlen valtozo
harom szintje a kinai 2. tonus, a magyar egy szotagu kérdés €s a magyar alternativ
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kérdés elso tagja volt, az ereszkedd dallamok esetében a pedig a kinai 4. tonus, a
magyar felszolito és a magyar kijelentd kérdés kozléstipusa.

A dinamikus elemzésekben generalizalt additiv modelleket (GAMM)
hasznéltam, ebben az esetben is kiilon modellel vizsgalva az emelkedd ¢és
ereszkedd dallamokat. A GAMM nemlinearis adatsorok elemzésére szolgal, és
a becsiilt gorbét alapfunkcidk (fliggvények) és az alapfunkcidkhoz rendelt
kiilonb6zé sulyok kombinaciojaval allitja el6. Az alapmodellben az
(5 milliszekundumonként kinyert és félhangokka konvertalt) fo fliggo valtozora a
normalizalt idétartam fliggetlen valtozé hatasat vizsgaltam, ami megadja, hogy az
fo értéke az idétartamra simitva hogyan valtozik a normalizalt id6tartamon beliil.
A modellt a kozléstipus/modalitas haromszintli faktorvaltozojaval egészitettem
ki, valamint mintankénti random simitassal bovitettem. A becsiilt gorbék
statisztikai elemzését az R-ben (R Core Team, 2019) az mgcv (Wood, 2017)
csomaggal, mig a gorbék abrazolasat az itsadug (van Rij et al., 2020) csomag
segitségével végeztem.

3. Eredmények

3.1. A statikus vizsgalat eredményei

3.1.1. Emelked6 dallamok

Az emelked6 dallamok f, maximumat, minimumat és alaphangtartomanyat is
szignifikansan befolyasolta a kozléstipus (fomax: F(2, 25) = 113, p < 0,001; fomin:
F(2, 25) =163, p < 0,001; alaphangtartomany: F(2, 25) =426 p < 0,001). A paros
post hoc tesztek alapjan az fomax érték tekintetében a magyar egy szotagh kérdés
szignifikansan magasabb fo-értékkel realizalodott az alternativ kérdé dallamhoz
(p < 0,001) és a kinai 2. tonushoz (p < 0,05) képest. Az fomin érték szempontjabol
a magyar alternativ kérdés dallama szignifikansan magasabb fomin értékkel
rendelkezett a kinai 2. tonushoz (p < 0,05) és a magyar egy szotagu kérdéshez
(p < 0,001) képest (6. abra). Az alaphangtartomany esetében a 2. tonus kisebb fo-
tartomannyal valosult meg mint a magyar egy szotagu kérdés (p < 0,01) de
nagyobb terjedelemmel az alternativkérdéshez képest (p < 0,05). A kinai 2. tonus
5,5 félhangnyit, azaz egy kvartnak megfelelé hangkdznyit emelkedett, a magyar
dallamok megvalosulasaban az alternativ kérdés elsé tagja 3 félhangot, azaz egy
kis tercet, és az egy szotagi kérdés fyp-valtozasa atlagosan egy szextet (8,9
félhangot) emelkedett (6. abra).

3.1.2. Ereszked6 dallamok

Az ereszked6 dallamok esetében is befolyasolta a kozléstipus az fy maximumat,
minimumat és a kozlések alaphangtartomanyat is (fomax F(2, 25) = 188, p < 0,001,
fomin F(2, 25) = 22, p < 0,0001; alaphangtartomany: F(2, 25) = 34, p < 0,001).
A post hoc tesztek a maximum fy tekintetében nem mutattak eltérést a kinai 4.
tonus ¢és a magyar felszolitd dallam kozott, azonban a magyar kijelentés a masik
két dallamhoz viszonyitva szignifikdnsan alacsonyabb fomax-€rtékkel valosult meg
(p < 0,001). A magyar felszolitas emellett szignifikdnsan magasabb fomin-mal
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rendelkezett a magyar kijelentd dallamnal, és a kinai 4. tonus az fomin tekintetében
a magyar nyelvli kozlések ereszkedé dallamatél sem  tért el
Az alaphangtartomanyt illetben a magyar kijelenté dallam szignifikansan
alacsonyabb fo-tartomannyal valosult meg a kinai 4. tonushoz (p < 0,05) és
a magyar felszolitashoz képest (p < 0,001). Fontos megjegyezni, hogy a 4. tonust
atlagértékében a magyar felszolitd dallamhoz viszonyitva magasabb fo-tartomany
jellemezte, azonban az adatok a 4. tonus esetében jobban szorodtak. Az ereszkedd
dallamivek hangterjedelmét illetéen a kinai 4. tonussal megvalosuld kozlések
alapfrekvencidja atlagosan 9,2 félhangot, azaz egy nagy szextet ereszkedett, mig
az alaphangmagassag a magyar felszolitas esetében 8,3 félhangot, azaz egy kis
szextet, és a magyar kijelentés esetében 5,9 félhangot, azaz egy sziikitett kvintet
csOkkent (7. abra).

6. abra. Az emelked dallamok (a kinai 2. tonus és a magyar egy szdtagi, valamint magyar alternativ
kérdés) minimum és maximum fo-értéke félhangokban (balra), és a kozlések alaphangtartomanya
szintén félhangokban (jobbra)

b

1
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ek | ks
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2.Tonus  Alternativ
Egyszotagl

30-

félhangokban

A minimum és maximum f0-értékek (Hz)

minimum maximum

Az egyszdtagh kozlések f0-terjedelme félhangokban

W 2.tonus ® Magyar cgyszotagl 4 Magyar alternativ

A kozléstipus fohatasa szignifikansan befolyasolta a kozlések idotartamat mind
az emelkedd, mind az ereszkedd dallamok esetében (emelkedd: F(2, 25) = 259, p
< 0,001); ereszkedd: F(2, 25) = 17, p < 0,001). Az emelked6 dallamok koziil
mindharom kozléstipus, a 2. tonus, a magyar egy szotagu és a magyar alternativ
kérdés is eltért egymastol (p < 0,001) mégpedig ugy, hogy a 2. tonus rendelkezett
a leghosszabb, az alternativ kérdés emelked6 dallama pedig a legrévidebb
id6tartammal. A magyar egy szotagu kérdés pedig az elébb emlitett emelkedd
dallamokhoz képest koztes iddtartammal valosult meg. Az ereszkedd dallamok
koziil csak a magyar felszolito és a magyar kijelenté dallam megvalosulasa tért el
szignifikdnsan egymastol (p < 0,001), mégpedig ugy, hogy a felsz6litdo kozlés
id6tartama volt a kijelent6éhez képest hosszabb. Ez azt is jelenti, hogy nem
talaltunk szignifikans eltérést a kinai 4. tonus és a két magyar ereszkedd dallamu
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kozlés idbtartama kozott, feltételezhetden azért, mert a 4. tonus atlaga éppen a két
magyar kozlés atlagos idOtartama kozotti erteéket vett fel (8. abra).

7. abra. Az ereszked6 dallamok (a kinai 4. tonus és a magyar felszolito, €s kijelenté modalitast
kozlések) minimum €s maximum fo-értéke félhangokban (balra), és az fo-terjedelem szintén
félhangokban (jobbra)

w2
<

)
Rl

félhangokban

A minimum ¢s maximum f0-értékek (Hz)
-

]
=

e

maximum minimum

Az egyszitagh kozlések f0-terjedelme félhangokban

M 4.tonus ® Magyar [elszolitds & Magyar kijelentés 4.tonus Felsz. Kij.

8. abra. A vizsgalt emelked6 és ereszkedd kozlések idGtartama
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A tranzicid sebességét a kozléstipus fohatasa szignifikansan befolyasolta az
emelked6 dallamok esetében, mig az ereszkeddk esetében nem (emelkedd: F(2,
25) =185, p < 0,001); ereszkedd: F(2, 25) =4, p < 0,001). A tranzicid sebessége
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megmutatja az egy i1dOegység, azaz jelen esetben 100 ms alatt bekdvetkezett
alaphangmagassag-valtozast félhangokban. Fontos kiemelni, hogy az
alaphangmagassag-valtozason jelen esetben a dallamiv maximuménak ¢és a
minimumanak kiilonbségét, azaz az alaphangtartoményt értjiik. Az emelkedd
dallamok esetében a magyar egy szotagi kérdés tranzicids sebessége
szignifikdnsan magasabb volt a kinai 2. tonushoz ¢s az alternativ kérdéshez
viszonyitva (9. abra). Az emelkedo kozlések kozott a kinai 2. tonus rendelkezett
tendencidzusan a legalacsonyabb sebességértékkel a mérsékelten kiterjedt
alaphangtartomany dacara, amely eredmény a kozlés nagy iddétartaméanak
tulajdonithatd. A magyar egy szdtagu kérdés esetében a magas sebességérték a
kiterjedt alaphangtartomanybdl és a tobbi kozléshez képest kdzepesen hossza
id6tartambol fakadt. Az alternativ kérdés dallamat a kis hangterjedelem és a
viszonylag révid id6tartam révén nem jellemezte gyors tranzicid. Az ereszkedd
dallamok ko6zott a post hoc tesztek nem talaltak szignifikans eltérést, azonban
tendenciak szintjén a kinai 4. tonus rendelkezett a legnagyobb sebességgel, a
viszonylag rovid id6tartambol, am terjedelmes fo-tartomanybol fakadodan.
Az ereszkedd dallamok kozott a legalacsonyabb sebesség-atlagértekkel a
kijelentd kozlés valosult meg, és a felszolitdé dallam a két ereszkedd dallamhoz
viszonyitva koztes tranzicids sebesség-atlagértékkel realizalodott.

9. abra. A vizsgalt dallamok tranzicidjanak sebessége (félhang/100ms)
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3.2. A dinamikus vizsgalat eredményei

3.2.1. Emelked6 dallamok

Az emelkedo dallamok esetében felirt alapmodellben az 5 milliszekundumonként
kinyert fo-értékek fiiggd valtozora vizsgaltam a normalizalt idopont fiiggetlen
valtozo hatasat. A kozléstipus valtozoval kiegészitett modell az alapmodellnél
jobb illesztést mutatott (%(8,00) = 2632, p < 0,001). A kiegészitett modellt
mintankénti random simitassal bovitettem, és igy a modell az adatokban talalt
variancia 99,6%-at magyarazta. A modell eredményei szerint a kinai 2. tonus és a
magyar egy szotagu kérdo dallam relative magas effektiv szabadsagfokkal valo-
sult meg (effective degrees of freedom, edf = 8,3), ezért ebbdl tobb alapfunkcid
hasznalatara, tehat kozvetetten a gorbe jelentosebb ,,hullamzasara” kovetkeztethe-
tiink a normalizalt idotartam fliggvényében (Chuang et al., 2020: 3), igy ezen gor-
bék alakja szignifikansan eltér a linearistol (p < 0,001). Ezzel szemben a magyar
alternativ kérdés elsé tagja inkabb lineéris, bizonyos szempontbol konstans
mintazatot mutat a normalizalt idétartamon beliil (edf = 1,92, p = nem szign.).
(Ennek az az oka, hogy a GAMM kiilonbdzo alapfunkciok kombinacidjaval allitja
elo a becsiilt gorbét, ¢és az elsé alapfunkcido a horizontalis, mig a masodik
alapfunkcié a valamilyen fokban megdontétt linearis fiiggvény.) Az emelkedd
vokalikus szakaszok becsiilt fo-gorbéit tekintve az lathatd, hogy az egy szotagu
kérdés dallama emelkedik a legmeredekebben, tehat ez a dallam rendelkezik a
masik két dallamhoz képest a legmélyebb és a legmagasabb fo-értékkel is, ezaltal
a kinai 2. ténust és a magyar alternativ kérdés dallamat is keresztezi
dallammenetében (10. abra). A kinai 2. tonus az egy szotagi dallamhoz képest
kevésbé meredeken emelkedik, és a tonus elsé felének megvaldosulasat
jelentésebb ereszkedd fazis, és a normalizalt idétartam 20-40%-ig tartd
intervallumaban egy Kkonstansabb alacsony frekvenciaju fo-megvalosulas
jellemzi. Mig a kinai 2. téonus a normalizalt id6tartam megkozelitdleg 40%-atol
mutat emelkedd mintdzatot, addig a magyar egy szotagi kérdés mar a normalizalt
idotartam 20%-4atol emelkedik. Ez azt jelenti, hogy a magyar egy szotagu kérdés
dallaméahoz képest, ahol az emelkedd mintdzat domindlja a normalizalt id6tartam
80%-at, a kinai 2. tonus annal ,,0blosebben”, azaz inkabb ereszkedod-emelkedd
mintazattal valosul meg, az iv jelentésebb hanyadat realizalva alacsonyabb
frekvenciakon.

A becsiilt gorbék osszehasonlitdsakor a modell a gorbék kozotti eltérést becsiili
ugy, hogy a hangsorpar egyik elemét tekinti referencianak. Ebbdl kovetkezden
akkor, ha a referenciagdrbe értékei alacsonyabbak, mint a vele dsszevetett gorbe
értékei, akkor negativ becsiilt kiilonbségértéket kapunk.

Ha példaul vesziink egy referenciagorbét, melynek adott ponton 20 félhang a
becsiilt értéke, és ugyanezen a ponton a vele dsszehasonlitand6 gorbe 25 félhang
becsiilt eértekkel rendelkezik, akkor a két érték kiilonbségeként (20 félhang — 25
felhang =) —5 félhangot kapunk.) A kinai 2. tonus €és az egy szotagi kérdés
dallama kozotti kiilonbséget (félhangokban) a 11. 4bra mutatja be, ahol a kinai 2.
tonus szamitott referenciagdrbének. Ez azt jelenti, hogy a kinai 2. tonushoz képest
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az egy szotagl kérdés dallama a normalizalt iddtartam els6 36%-4aban
szignifikdnsan alacsonyabb fy-tartomanyban valosult meg, de ez a kiilonbség az
1d6 eldérehaladtaval csokkent, mig a két dallam az id6tartam 36—58%-a k6zott nem
mutatott eltérést (hiszen ebben az intervallumban keresztezték egymast a gorbek).
Az idGtartam utolso fazisaban, azaz 58—100%-1g a kinai 2. tonus a magyar egy
szotagu kérdd dallamnal szignifikansan alacsonyabb tartomanyban valosult meg.

A kinai 2. tonus dallamahoz képest a magyar alternativ kérdés elsé tagjanak
dallama a normalizalt idétartam els6 89%-aban szignifikdnsan magasabb
tartomanyban valosult meg, mint a kinai 2. tonus esetében (12. &bra).
Az iddtartam zard szakaszaban a gorbék keresztezték egymast, de az utolso 2%-
ban a kinai 2. tonusban az fp tovabbi emelkedését lattuk, ezaltal a 2. tonus
szignifikdnsan magasabb tartomanyban valosult meg, mint az alternativ kérdés
dallama (12. abra).

10. abra. A vizsgalt emelked6 dallamok dallamkontirjai a normalizalt id6tartam fliggvényében (piros
folytonos vonal = kinai 2. tonus, kék szaggatott vonal = magyar egy szotagh kérdés, z6ld pontozott
vonal = magyar alternativ kérdés)

kinai 2. tonus
magyar egyszotagi kérdés
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11. abra. A kinai 2. ténus és a magyar egy szotagu kérdés dallama kozotti kiilonbség félhangokban a
normalizalt id6tartam fiiggvényében
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A magyar egy szotagu ¢€s alternativ kérdések emelkedd dallamat 6sszevetve azt
lathatjuk, hogy a magyar egy szotagu kérdés mintegy 3 félhanggal alacsonyabb
tartomanyban helyezkedik el az id6tartam kezdeti szakaszdban, majd ez a
kiilonbség az 1d6 elérehaladtaval fokozatosan csokken, mig az id6tartam 78—80%-
aban megtorténik a két dallamiv taldlkozésa. Ezt kdvetden az egy szotagu kérdés
az alternativ kérdés dallamahoz képest magasabb tartoméanyba emelkedik, €s jra

szignifikans eltérést mutat attdl (13. abra).

12. abra. A kinai 2. tonus és az alternativ kérdés elsd szotagjanak dallama kozotti kiilonbség
félhangokban a normalizalt id6tartam fliggvényében
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13. Abra. A magyar egy szotagl €s az alternativ kérdés dallama kozotti kiilonbség félhangokban a
normalizalt idétartam fiiggvényében
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3.2.2. Az ereszkedd dallamok eredményei

Az ereszked6 dallamok esetében felit GAMM-ban szintén az
5 milliszekundumonként kinyert fo-értékek fiiggd valtozora vizsgaltam a
normalizalt idépont fiiggetlen valtozé hatasat. Ebben az esetben is a kdzléstipus
valtozoval kibdvitett modell illeszkedett jobban az adatokra (%(8,00) = 7789,
p < 0,001). Tovabba cbben az esetben is mintankénti random simitassal
bévitettem a kiegészitett modellt és igy a modell az adatokban talalt valtozatossag
99,7%-at magyarazta.

A modell eredményei szerint a kinai 4. tonus, valamint a kijelentd dallam
viszonylag magas effektiv szabadsagfokokkal rendelkezett (4. tonus: edf = 5;
magyar kijelentés: edf = 7), azaz ezekben az esetekben a modell fokozottan nem-
linearis mintazatokat becsiilt (p < 0,001). A magyar felszolitd dallamiv formaja
azonban inkabb linearisként irhato le (edf = 2,6, p = nem szign.), mas szo6val a
felszolitd dallam leginkabb egy megdontott egyenesként modellezhetd, és nem
jellemzik kitérések.

A kinai 4. tonus és a magyar felszolitd és kijelenté dallamivek minden
pontjukon jol elkiiloniiltek egymastol (14. abra). A legmagasabb tartomanyban a
kinai 4. tonus valosult meg, enyhén dombort dallamivvel. Ezzel szemben a
magyar kijelentd dallam homor(i dallamive a tobbi gorbénél alacsonyabb
tartomanyban helyezkedett el. A magyar felszolitd megnyilatkozasok dallama
pedig megkdzelitdleg linedris mintazattal a masik két ereszkedd dallam kozott
helyezkedett el.
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14. abra. A vizsgalt ereszked6 dallamok dallamkonturjai a normalizalt idotartam fliggvényében (piros
folytonos vonal = kinai 4. tonus, kék szaggatott vonal = magyar felszolitas, z61d pontozott vonal =
magyar kijelentés)

kinai 4. tonus
magyar felszolitas

35
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r T T T T |
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Normalizalt id6tartam (%o)

A gorbek kozotti kiillonbségeket tekintve azt lathatjuk, hogy mindharom
ereszked0 dallam a normalizalt idOtartam egészében szignifikansan eltér
egymastol. A kinai 4. toénus €s a felszolitoé dallam kozotti kiilonbség a normalizalt
id6tartam felénél megkozeliti a 4 félhangot, és ez a kitérés a kinai 4. tonus
dombort dallamivének tulajdonithatd (15. abra). A kinai 4. ténus és a magyar
kijelentd dallam fo-gorbéje kozott ennél is nagyobb, tobb mint 8 félhangnyi
kiilonbség figyelhetd meg a normalizalt id6pont masodik 6tédében (16. dbra).
A magyar felszolitd és kijelentd dallamivek kozotti maximalis kiilonbség
megkozelitéleg 5 félhang, am ez a kiilonbség az id6tartam utolsod kétharmadaban
fokozatosan csokken (17. abra).

15. abra. A kinai 4. tonus és a magyar felszolitd dallam kdzotti kiillonbség félhangokban a normalizalt
id6tartam fiiggvényében
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16. abra. A kinai 4. téonus és a magyar kijelentd dallam kozotti kiilonbség félhangokban a normalizalt
id6tartam fiiggvényében
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17. abra. A magyar felszolito és kijelenté dallam kozotti kiilonbség félhangokban a normalizalt
id6tartam fiiggvényében
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4. Kovetkeztetések

A jelen tanulmanyban az atonalis magyar, és a tonalis mandarin kinai nyelvek
egyes dallammeneteit vizsgaltam akusztikai szempontbol ugy, hogy a magyar
megnyilatkozasokat csak magyar anyanyelviiek, mig a kinai szotagokat csak kinai
anyanyelvii besz€élok produkaltdk. A vizsgalatban az emelkedd dallami kinai
2. tonust a magyar egy szotagi kérdd dallammal, valamint az alternativ kérdés
elsd szotagjanak dallamaval vetettem Ossze. Tovabba az ereszkedd dallamu kinai
4. toénust a magyar kijelentdé és felszolitdé dallammal is Osszehasonlitottam.
A dallammeneteket tobb statikus szempont szerint (a2 minimum és maximum
frekvencia értéke, a dallamok alaphangtartomanya, idétartama és a tranziciojanak
sebessége szempontjabol is) vizsgaltam, valamint egy dinamikus elemzés
keretein beliil is. A kisérletben arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a kinai
nyelvtanitasban feltételezett hasonlosagok a kinai 2. tonus és a magyar egy
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szotagl kérdé dallam, valamint a kinai 4. tonus és a magyar felszo6litdo dallam
kozott objektiv mérésekkel is megerdsithetok-e. A kisérlet tovabbi célja volt
informacidt nyerni az atonalis és tonalis nyelvek kozotti, azaz a jelen esetben a
magyar ¢és kinai dallammenetek k6zotti hasonlosagokrdl és eltérésekrol.

A magyar emelkedé dallamokkal kapcsolatos eredményeket a szakirodalmi
forrasokban talalt adatokkal Osszehasonlitva eltérést talaltam a magyar egy
szotagu kérdd dallam alaphangtartomanyat illetden: Marké (2007) mérései Szerint
a dallam egy nagy szekund—Kkis tercet, azaz 2-3 félhangot, de akar egy kvintet is
(6-7 félhangot) is emelkedett, azonban ebben a mérésben joval terjedelmesebb
alaphangtartomany volt megfigyelhetd, ami egy szextnyi, azaz 9 félhangnyi
emelkedéssel realizdlodott. Erre az eltérésre feltételezhetben a hanganyagok
felvételének eltéré6 modszertana adhat magyarazatot. Mig ugyanis Marké (2007)
spontan beszédet vizsgalt, addig a jelen kisérletben felolvasott kozléseket
elemeztem. Ez pedig vezethetett példaul ahhoz, hogy a jelen kisérlet esetében a
kisérleti személyek hajlamosak lehettek a mindennapi spontan beszédjiikhoz
képest jobban {gyelni a pontos artikulaciéra (ami hiperartikulaciohoz
vezethetett), tehat igyekeztek az idealizalt dallamsémaékhoz hasonléan ejteni a
megnyilatkozasokat.

A magyar egy szotagu és alternativ kérdés dallamat illetéen Olaszy (2002)
méréseivel megegyezd eredményeket kaptunk, azaz az alternativ kérdés elso
szotagjanak dallama a magyar egy szotagi kérdés dallaménal magasabb
fo-tartomanybol indult ki. Tovabba azt talaltam, hogy az egy szoétagu kérdés az
alternativ kérdésnél magasabb fo-tartomanyban érte el maximumat, amely
eredmény viszont eltér Olaszy (2002) eredményeitdl. Az emelkedd dallamok ivét
tekintve megerdsitést nyert mindkét kérdd kozlés esetében a homort dallamiv,
mely az egy szotagh kérdés esetében jelentdsen meredekebb emelkedéssel
valésult meg, mint az alternativ kérdés dallama. Az egy szotagu kérdés és az
alternativ kérdés kozotti idotartambeli eltérést a megnyilatkozasok eltérd
hosszéaval magyardzhatjuk: egyetlen szotag megvaldsulasa (egy teljes intonacios
frazisként) hosszabb idétartamtinak varjuk, mint egy olyan szotag megvalosulasa,
amely egy tobb szdotagbol allo megnyilatkozas része (Olaszy, 2006/2016). Ezeket
az eredmeényeket a 2. tablazat foglalja ossze.

40



JUHASZ KORNELIA

2. tablazat. Az emelkedd dallamok jellemzdinek osszefoglalasa

Szakirodalom A jelenlegi eredmények
nagy szekund /kis terc Az egy szotagu joval
Alaphang-tartomany  vagy akar kvint (Markd terjedelmesebb: szext
2007, spontan beszéd!) (felolvasas!)

Az alternativ kérdés
dallama az egy szotagtnal
magasabb fo-tartomanybol Megerdsitve

bay szoten ¢ indul ki, és éri el
Valj S2t0 Iat am maximumat (Olaszy 2002)
apcsolata A valaszto dallama Ellenkezdleg: az egy
meghaladja az egy szotagu  szotagh kérdés maximuma
kérdés maximumat magasabb
Dallamiv Homoru Megerdsitve

A magyar ereszked6 dallamokat tekintve nem alltak rendelkezésre egy szotagt
megnyilatkozasokra vonatkoz6 adatok. E kisérlet eredményei szerint a magyar
kijelent6 megnyilatkozasok dallama egy bdvitett kvartnyit (vagy szikitett
kvintnyit), azaz 6 félhangot, mig a felszolito dallam egy Kis szextnyit, azaz
8 félhangot csokkent. A két dallam viszonyat Fonagy és Magdics (1967) ugy
hatarozta meg, hogy a felszolitdo dallam a kijelentonél magasabb tartomanybol
indul, és ezt e vizsgalat eredményei 1s megerdsitettek. Azonban mig Fonagy és
Magdics leirasa szerint a felszolitd dallam a kijelentéhdz viszonyitva egy
szekunddal magasabb alaphangtartomanybdl indul, addig a jelen kisérlet
eredményei ennél nagyobb kiilonbségre mutattak ra, mégpedig olyan moddon,
hogy a szekund helyett 4 félhang, azaz egy nagy terc kiilonbség volt a két dallam
kozott a vokalikus szakasz kezdetén. Osszegezve a magyar egy szotagu felszolito
és kijelentd dallamok 6sszehasonlitasat, arra kovetkeztethetiink, hogy a felszolitd
dallam a kijelent6éhoz viszonyitva terjedelmesebb alaphangtartoméannyal
rendelkezik, magasabb fo-tartomanyban valoésul meg, ami a kozlés zard
szakaszaban sincs atfedésben a kijelenté dallammal, mert annal 1 félhanggal
magasabban valosul meg. Tovabbi eltérés a felszolitd és kijelentd dallamok
kozott, hogy mig a kijelentd dallam homortian valosul meg, addig a felszolito
dallam inkabb linearis mintazattal rendelkezik, és gradualisan csokken benne az
fo-értéke. Ezeket az eredményeket a 3. tablazat foglalja Gssze.

Az emelkedd magyar ¢és kinai dallamokat Osszevetve a kovetkezd
kovetkeztetéseket tudjuk levonni. A kinai 2. emelkedd tonus dallama a magyar
egy szotagl kérdeéssel megegyez6 minimumeértékkel, és a magyar alternativ
kérdés dallamaval megegyez0 maximum értékkel rendelkezett. Ebbdl arra
kovetkeztethetlink, hogy a kinai 2. tonus a vizsgalt két magyar kérdéstipus kozott,
¢s hozzajuk képest koztes alaphang-terjedelemmel valosult meg. Az idétartama
viszont a magyar dallamokéndl hosszabb volt, ezaltal az itt tapasztalhatd
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alaphangtartomany kisebb volt, azaz lassabb, mérsékeltebb emelkedést mutatott
ez a kinai dallam a magyar megnyilatkozasok dallamahoz képest. Osszegezve
tehat a kinai 2. tonus mind a dallam maximum és minimumértékében,
alaphangtartomanyaban, mind id6tartamaban is eltért a két vizsgalt magyar kérdd
dallamtol. Tovabba a 2. toénus dallamivében a késleltetett fo-emelkedésbdl
kovetkezéen homortbban valdsult meg, tehat a 2. tonus dallamivében is eltért
a magyar kérdé megnyilatkozasoktol.

3. tablazat. Az ereszked6 dallamok jellemzdinek sszefoglalasa

Szakirodalom A jelenlegi eredmények

Kijelentés: bovitett kvartnyi (6

Alaphang- nincs adat félhang) csokkenés; Felszolitas:
tartomany nagy szextnyi (9 félhang)
csokkenés
Kijelentd és a fe.l.szélit,(:) d’allam a 4 félhanggal, azaz egy nagy
felszolito dallam kijelentonél egy tjcrccel magas%bp,taﬁq}llanybol
kapcsolata szekunddal magasabb indul, a felszolitas idGtartama
tartomanybol indul hosszabb
Felszolitas: mérsékelten domboru,
Dallamiv nincs adat inkabb egyenes

Kijelentés: homort

Az ereszked6 dallamok tekintetében a kinai 4. tobnus a magyar felszolité dallam
statikus jellemz6ivel minden ponton megegyezett, azaz nem taldltam eltérést a két
dallam ko6z6tt sem a minimum ¢és maximum fo-értékben, sem az
alaphangtartomanyban, az id6tartamban és a tranzicidjuk sebességében sem.
A két dallam az fy regiszterében tért el egymastol: a kinai 4. tonus a magyar
felszolitdé dallamnal magasabb tartomanyban valdsult meg, és ivében sokkal
dombortbban, mint a magyar felszolito dallam. Mindent Gsszevetve, a statikus
szempontok alapjan a magyar felszolité dallam és a kinai 4. tonus dallama
egyezének tekinthetd, a dinamikus szemponti vizsgalatban ugyanakkor
eltéréseket talaltunk. Annak a kérdésnek a tisztdzasira, hogy a dinamikus
elemzésben talalt eltérések hatassal van-e a dallamok percepcidjara, még tovabbi
percepcios vizsgalatok sziikségesek.

Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy az eredmények alapjan a kinai tonusok
szembeallitaisaban nem csak az alapfrekvencidval kapcsolatos jellemzok
(fo-terjedelem, ereszkedé/emelkedé mintazat) kiilonitik el a 2. és a 4. tonust,
hanem az idétartamuk is. Mig a 2. emelked6 tonus ugyanis relative hosszh
id6tartami megvaldsulassal egy kvartot emelkedett, addig a 4. ereszkedd tonus
kozel feleannyi id6 alatt atlagosan egy nagy szextet ereszkedett. Zhang és
munkatarsai (2022) eredményei alapjan a kinai suttogott beszédben az idétartam
a tonus masodlagos felismerési kulcsaként szolgal, és a kinai anyanyelvii beszélok
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hajlamosak voltak kihangsalyozni ezeket az iddtartambeli kiilonbségeket
suttogott beszédben azért, hogy a suttogasban neutralizalodd, a dallam altal
Kifejezett kontrasztot fenntartsak (Zhang et al., 2022). Ezért habar az ereszkedd
dallamok kozott a 4. tonus egyik vizsgalt magyar dallamtdl sem tért el
idGtartamaban, ezzel szemben a 2. tonus jelentésen hosszabb idétartammal
valosult meg, mint a magyar kérd6 dallamok, amire a nyelvtanulok figyelmét is
érdemes felhivni, hiszen a ténus idOtartama is akusztikai kulcs lehet a kinai
anyanyelviiek szdmara a tonusazonositasban.

Osszegezve az ereszkedd dallamok esetében a kinai 4. ténus és a magyar
felszolitdé dallam a statikus mérések szempontjabol egyezdnek tekinthetd,
azonban a dinamikus mérésekben eltéréseket talaltam, amelyeknek az észlelésben
betoltott potencialis Szerepe tisztazasdhoz tovabbi percepcids vizsgalatok
sziikségesek. A kinai €s magyar emelkedd dallamok kozotti analogiat sem
a statikus, sem a dinamikus mérések nem erdsitették meg. Azonban abbol
fakadoan, hogy a kinai 2. tonus a magyar egy szotagh kérdé dallam
minimumértékével, mig a magyar valasztdo kérdd dallam maximumértékével
egyezik meg, ezért jo kiinduldsi alapként szolgalhat a magyar anyanyelviiek
szamara a kinai nyelv tanulasaban, hiszen e paraméterck mellett a magyar kérd6
dallamok ¢és a kinai 2. tonus dallammenetének iranya megegyezik. A kutatas
eredményei hozzajarultak az atonalis €s tonalis dallamok kozotti kiilonbségek
mélyebb megértéséhez, valamint hasznosithatok a kinai mint idegen nyelv
tanitasaban és tanulasaban.
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Fiiggelék

4. tablazat. A magyar megnyilatkozasok parbeszédbe dgyazva

A vizsgalt magyar hangsorok (helyesirasban és fonetikus lejegyzésben)

Alternativ kérdés
részeként, illetve és

o Felszolitaskeént Kijelentésként
egy szotagu
kérdésként
Olaszorszagban a
kovetkezo ., e
to —T6 vagy to? Jjokivansaggal szoktak —Hogysf;lc\;i Zf?a $2010
[to:] —Nem tudom. T¢? batoritani a tékéket: 716 '
— T6! Valjék beloled jo )
bor!
Egy tavoli orszagban a
halalt jelent6 szo
] _S76 vagy fon? has”olallt,a magyar —Mzt"cs,fna’l Peti a
520 . ,,820"" szohoz. Ezért szovoszéken?
—Nem tudom. $z6? e -
[so:] gyakran felszolitiak a —§70.
halalt, hogy menjen el
messzire: 8z6! Tavozz
toliink!
o ’ Pali leglobb Z.aara”t] “ —Mi az a kemény
. —Ko vagy 167 egy kavics, akit Konek
ko . , , anyag?
—Nem tudom. Ké? hivnak. Gyakran igy s
[ko:] , . —Ko.
sz0l hozza:
Ko! Gyere ide hozzam!
Amikor nagyon meleg
van az emberek —Milyen mérovel
ho —Hé vagy ho? felszolitiak az szoktunk ldzat mérni?
[he:]  —Nem tudom. Hg: idojarast: Ho! Légy —HG.
egy kicsit
alacsonyabb!
A vizvezetékszereld 10
os8 —Csd vagy csa? ora munka utdn igy —Mi az a henger,
[to] —Nem tudom. Csé? szol a vizvezetékhez: ~ amiben folyik a viz?

Csd! Most mar nehogy
kilyukadj nekem!

—Cso.
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5. tablazat. A kinai izolalt megnyilatkozasok emelkedd 2., és ereszkedd 4. tonusban

A kinai kozlések (kinai karakterrel, hangjelol pinyin atiratban, fonetikus
lejegyzésben ¢és jelentéssel)

2. ténus 4. tonus
[ie;] 1% 2 dé [¢x] "megkap’ & 4 dé [dx] *beképzelt
se [sv] ? 2 5¢ [sy] (alszo) £ 4 sé [sv] szin’
[ﬁi] 1 2 gé [gx] "négyzetracs’ % 4 gé [gv] "mindegyik (db)’
[qur] A 2 hé [h] “folyo’ B8 4 hé [hx] *gratulalni’
[2125] ¥71 2 zhé [ds¥]’tor iX 4 zhe [dsy] ‘ez’
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