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Német-magyar kontrasztiv terminologiai vizsgalatok matematika
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The aim of the paper is to present our findings on the terminological analysis of German
language course books of Mathematics used in Hungarian public education. The study
was focused on the mathematical terminology used in public education. The aim of the
contrastive terminological analysis was to investigate the differences between the German
and Hungarian conceptual and terminological systems of Mathematics. Aspects of
translation were detected through the contrastive analysis of school books originally
written in German, and those translated from Hungarian into German.

According to our conclusion it is necessary to publish course books which take the two
different conceptual systems and approaches into consideration. However, these yet to be
written Mathematics course books can only assist the acquisition of the conceptual
systems and terminology of both languages if they are preceded by a large number of
meticulous, comparative terminological studies.

1. Bevezetés

A kozoktatasi tankonyvekben egyre hangsulyt helyeznek a tankonyvek végén
terminologiai glosszarium (fogalomtdr) megjelentetésére, €s a benniik szerepld
kulcsfogalmak definicioval torténd megadasara. A tananyagban egyiittesen je-
lennek meg a régi terminusok (eredeti vagy modosult jelentéssel), és kordbban
nem ismert, Uj terminusok. Ennek is kdszonhetd, hogy egyre fontosabba valik a
kiilonbozd oktatasi szinteken hasznalt tankonyvek terminoldgiai vizsgalata. Két,
egymassal szorosan Osszefliggd keérdéskort tartunk kiilondsen fontosnak: 1) a
tudoméanyos ismeretanyag gyors ndvekedése kovetkeztében az oktatds minden
szintjén 1) fogalmak, és ennek megfeleléen 0 terminusok keriilnek be a tan-
anyagba; 2) a fejlett tarsadalmakban a nemzetkdzi mobilitas sziikségessé teszi az
oktatott tananyag fogalmi és terminologiai harmonizaciojat.

Az 1y kovetelmények a tankonyvek szovegének a folyamatos fogalmi-termi-
noldgiai szempontll atdolgozasat, pontositasat kivanjdk meg. Egy-egy fogalom
az oktatas kiilonboz0 szintjein jelenik meg, a tanulok mas-mas el6zetes tudasara
épitve, ennek kovetkeztében ezeken a szinteken a terminusok jelentését eltérd
modon, de minden esetben a valdsdgnak megfeleld tartalommal kell megadni.
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' A tanulmény a Deutsch-ungarische vergleichende terminologische Untersuchungen unter Zuhilfenahme von Lehrbiichern
cimmel 2009. junius 12-13-dikan Badacsonytomajban, a The terminology of school subjects in public education konferencian
elhangzott eléadas magyar nyelvii valtozata.
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sitve kell megadni ugy, hogy az ismeretek magasabb szintjén a fogalmi/ termi-
noldgiai rendszer ellentmondasoktdl mentesen legyen bdvitheto.

Napjainkra jellemzd, hogy a munkavallalok az optimalis munkafeltételeket
hosszabb-rovidebb i1ddre idegen nyelvii kornyezetben talaljak meg. A kilfoldre
kertilt csaladok iskolas korosztalyu tagjai tanulmanyaikat nem anyanyelviikon,
hanem idegen nyelven kénytelenek végezni. Az idegen nyelvli oktatds masik
fajtaja a kis nyelveket besz¢ld nemzetekben egyre jobban terjedd két tannyelvii
oktatas, amelynek soran a kozismereti tdrgyak egy részét az anyanyelviiktdl el-
téré nyelven (pl. angol, német, francia) oktatjak. A fels6foku képzésben egyre
gyakoribbak a kiilfoldon folytatott egyetemi tanulmanyok, szakképzések, me-
lyeket az EU tobbféle modon is 0sztondz. A részben vagy teljesen idegen nyel-
ven folytatott tanulméanyok terminologiai problémakat is felszinre hoznak,
amelyek nagy része abbdl szarmazik, hogy a kiilonb6zd nyelveket beszEld és
kiilonbozd kultiraja népek fogalmi rendszere kisebb-nagyobb mértékben eltér
egymastol. A fogalmi rendszerek eltérése természetesen megjelenik a tankony-
vekben is, részben az egyes jelolok jelentésének kiillonbségében, részben pedig
az ismeretanyag csoportositasaban, a tankonyvek szerkezetének eltérésében.

frasunkban a Terminolégiai Kutatocsoport (TERMIK) keretében Vizsgdlatok
(pl. Czékman, 2007, 2008b; Foris, 2006) eredményeibdl a tankonyvek nyelve-
zetére vonatkozoak koziil a terminologiai vonatkozastiakat emeljik ki. Azokat
az eredményeket mutatjuk be, amelyek jol szemléltetik, hogyan tiikkr6z6dnek a
tankonyvekben a fentebb érintett problémak.

2. A vizsgalatok célkitiizése és modszere

Az ismeretanyag gyors boviilésének kovetkezménye elsdsorban a terminusok
szamszerli novekedeésében, a nyelvi jelolok Osszetett rendszerének kialakuldsa-
ban €s a terminusok jelentésének fogalmi Osszetettségében jelenik meg. Ezek az
egymasra is hato 0sszetett folyamatok a tanulok terhelésének jelentds megnove-
kedéséhez vezetnek. Egylitt jelenik meg az oktatassal szemben tdmasztott ket
ellentétesnek latszo kovetelmény: 1) minél tobb ismeretet megtanitani, 2) a ta-
nulok terhelését csokkenteni. Az ellentét feloldasahoz vezethet, ha kisebb hang-
sulyt fektetnek a lexikai tudas novelésére, €s tobbet foglalkoznak a kompeten-
cidk fejlesztéseével. A fogalmak szelekcidja, a legfontosabb fogalmak leirdsa €s a
terminusok kivalasztasa €s elsajatittatasa ezért kiilonosen fontossa valik. Az Uj
szemléletli munkakat segitheti a tankonyvek szovegének kvantitativ és kvalitativ
vizsgalata.

Az ezredfordulon Magyarorszagon kiilonlegesen fontossa valtak a tankonyv-
vizsgalatok, melyek eredményeként nagy szamban jelennek meg a pedagodgiai
célu szovegekkel kapcsolatos vizsgalati eredmények ¢€s modszerek (pl.
Karlovitz, 2001; Dardai, 2002; Kojanitz, 2004a, 2004b, 2005). A tankonyvvizs-
galatokban fontos szerepet kap ’a szakszavak szamanak’ és ’a mondatok hosz-
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szanak’ vizsgalata. Legutobb az Origo internetes portal kozolt 2009. jinius 8-an
interjut Magyar Bélinttal, aki a tankonyvvizsgalatok egyik kezdeményezdje volt.
Ebben az interjuban olvashato, hogy

2004-ben, a tankonyvrendelet mellékletében meghataroztuk, hogy
hany szaksz6 fordulhat eld oldalanként, és hogy milyen lehet a mon-
datok hossza. Mert mar a masodikos konyvekben Gtsoros mondatok
vannak, de egyes szakiskolai tankonyvekben oldalanként negyven-
hatvan szaksz6 is el6fordul, pedig tudjuk, hogy a szakiskolai didkok
kiizdenek legreménytelenebbiil a verbalitassal (Magyar, 2009).

A targykorben megjelent publikacidk attekintése soran lathatd, hogy a koz-
oktatas tankonyveinek vizsgalatat tilnyomd tobbségében a szovegek jellemzoi-
nek statisztikai elemzésén alapuld kvantitativ. modszerekkel —végzik
(www.om.hu; Kojanitz, 2004a). Hattérbe szorul viszont a szovegek szemantikai
tartalmanak tanulméanyozasa. Egyértelmiien megallapithato azonban, hogy az
egyoldala, kvantitativ szemlélet ellentmondasokhoz vezet, hiszen a szamszeri-
sitett statisztikai adatok alapjan nem mutathatok ki a szovegekben gyakran eld-
fordulo fogalmi ellentmondasok, hibak.

Vizsgalatainkat azzal a célkitiizéssel inditottuk, hogy a tankonyvek mindsé-
genek vizsgalatat a terminologia oldalarol kozelitsilk meg. Vizsgalatainkat a
matematika terminologidjanak a kozoktatasban szerepld részére Gsszpontositot-
tuk. Azért valasztottuk a matematika targykort, mert kozismerten ennek a tudo-
manyteriiletnek jol rendezett a fogalmi €s terminologiai rendszere. Az a tény
pedig, hogy a matematika fogalmi rendszere internacionalis, lehetdséget ad kii-
16nb6z6 nyelveken irott tankonyvek kontrasztiv vizsgalatara. Tobb ok szolt
amellett, hogy a vizsgalatainkat német-magyar 6sszehasonlitasban végezziik. A
magyar-német két tannyelvil oktatasban kiillonboz6 kiadasu tankonyveket hasz-
nalnak: hivatalosan a magyar oktatisi rendszer tankonyveinek német nyelvre
forditott valtozatat, segédkonyvkeént pedig esetenként a német oktatasi rendszer-
ben hasznilt tankonyveket vesznek at. Elvétve fordul eld a magyar oktatasi
rendszerbe 1116, de idegen nyelven megirt, mas szemléletli tankonyvek haszna-
lata; és egyaltalan nem tudunk két tannyelvii, a kettds fogalmi rendszereket ter-
mészetesen kezeld tankonyvekrol.

A vizsgalatok egy részében magyar nyelvil tankonyvek szovegének termino-
logiai analizisét végeztiik azzal a céllal, hogy a terminushasznalat és a szoveg-
ben 1év6 informacio tartalmanak 6sszefliggéseit allapitsuk meg.

A kontrasztiv terminoldgiai vizsgalatok célja az volt, hogy feltarjuk, milyen
eltérések taldlhatok a matematika német és magyar fogalmi és terminologiai
rendszerében. Valaszt kerestiink arra, hogy a nyelvek kozotti terminologiai elté-
rések kiilonbozo tipusainak milyen kovetkezményei vannak a matematikai isme-
retek ataddsara. A forditasi vonatkozéasokat eredeti, német nyelven irott, és a
magyarrdl németre forditott tankonyvek kontrasztiv vizsgalata alapjan mutattuk
ki. A Hajnal (2003a, 2003b) tankonyvcsaladot €s annak német nyelvii forditasat
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(Hajnal és Némethy, 2000, 2001) hasznaltuk vizsgalati korpuszként, mivel ez az
egyetlen matematika tankonyvsorozat, amelynek elkészitették a német nyelvi
forditasat is. A német eredeti megfeleloket a Mathematik heute tankonyvcsalad
koteteiben (Griesel & Postel, 1993, 1994) kerestiik, mivel ezek a német tan-
konyvek a magyarorszagi kozeépiskolai tananyag jelentOs részét is tartalmazzak.
Azon definiciokat, tételeket, amelyeket a Griesel-féle tankonyv nem tartalmaz, a
Schied-féle (Schied & Kindinger, 1999) Mathematik 1. cimli matematika lexi-
konbol kerestiik ki. A vizsgalatokat tovabbi két tankonyvre német és magyar 9.
osztalyos tankonyvre is kiterjesztettiik (Schmid, ef al., 2002; Kosztolanyi J., et
al.,2001).

3. A terminushasznalat tendenciai a kozoktatas tankonyveiben

A bevezetdben vazolt kettds probléma megoldasara a kozoktatasban alkalma-
zott tankonyvek mindségével kapcsolatosan két, egymasnak részben ellent-
mondo tendencia kiilonithetd el.

(1) Az egyik szemlélet szerint kizarolag az olvasott szoveg értését befolya-
solo tényezdket tekinti meghatarozonak a tankonyv mindségének megitélesében,
mint az idegen szavak el6forduldsa, a mondatok és szavak tulzott hosszusaga, a
szovegek tal nagy terjedelme, a terminusok tobb tagbol Osszetett nyelvi jel6lo1
stb. A szovegeknek ilyen jellemzdi statisztikai modszerekkel meghatarozhatok,
¢s a kiilonbozo szovegek egymassal osszehasonlithatok. Ezek a jegyek az olva-
sasi folyamat elsajatitdsaban vald el6rehaladas mérésére alkalmasak, abban a
fazisban, amikor az olvasasi technika kialakitasa folyik, és még csak méasodlagos
szerepet jatszanak a szoveg kognitiv-tartalmi vonatkozasai. A felsobb évfo-
lyamok szdmara tudoméanyos/szakmai ismeretek atadasa céljabol készitett tan-
konyvek feladata mar nem az olvasasi kompetencia fejlesztése, hanem a kogni-
tiv tartalom rogzitése €s tovabbitasa (Nagy, 2004; Csapo, 2006; Foris, 2006).

A kizarolagosan statisztikai elemzés alapjan felallitott kritériumok szemléle-
tében késziilt tankonyvek megfelelnek a szovegolvasas képességének ellendrze-
sére kidolgozott statisztikai kiértékelés szempontjainak. A szoveg egyszerd,
amennyire lehet, mentes a szaknyelvek koznyelvtdl eltérd jellemzoitdl. A rovid-
ségre ¢s egyszertiségre valo torekveés miatt a szoveg belsd 0sszefliggéseinek ha-
l6zata, mélystrukturaja kevéssé bonyolult (egyes esetekben hidnyzik). Az idegen
szavak ¢€s szakszavak 0sszekapcsoldsa, nem nyelvészeti alapon torténd mindsi-
tése kovetkeztében a szaknyelvben régen meghonosodott, ¢s a koznyelvben is
ismert €s hasznalt idegen eredetli szavak is csak kis szamban keriilnek e szove-
gekbe. A ,,nemzeti” nyelvhasznalat biztositasa érdekében a tudomanyos/szakmai
kommunikacioban hasznalt nemzetkozi szavak, az Osszetett kifejezéssel jelolt
terminusok egyre kisebb szamban fordulnak el6 a tankonyvek szovegében.

A tankonyviras ilyen tendenciai ellentmondanak az informaciok minél haté-
konyabb és gyorsabb tovabbitasara kialakult szaknyelvi kommunikdcié mai
gyakorlatanak. Fontos szandék, hogy a szaknyelveknek az oktatott tananyag is-
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mereti szintjéhez nem tartozo6 részével ne terheljék a tanuldkat, de a talzott egy-
szerlisités bizonytalan referenciat (vonatkozast) eredményez. Eppen azért ala-
kultak ki a nemzeti szaknyelvek és az azok részét képezd terminusok, hogy
megkonnyitsék a szakmai ismeretek egyértelmii megfogalmazasat és tovabbita-
sat. Az elfogadott és meghonosodott terminusok kiiktatasa csokkenti a szoveg
egyertelmiiségét. Az egy-egy objektum vagy folyamat 1ényeges részleteit leird
szoveg leroviditésével elvesznek azok a szovegben 1évd kapcsolatok, amelyek a
leirt ismeretek hatékonyabb megértését biztosithatjak. A ,,til nehéz’-nek tartott
szakszavak kiiktatasa a tankonyvekbdl — akar azért, mert maga a szdalak idegen
eredetll, akar azért, mert nem koznyelvi sz6 — megneheziti az ismeretanyag fo-
galmainak pontos megértését, masrészrol késobb nehézseéget okoz a pontatlanul
rogzitett lexikalis és enciklopédikus ismeretek korrigalasa (a fogalmi gondolko-
dasrol részletesen Korom, 2005). Az iskolas korosztaly nyelvhasznalata mutatja,
hogy a fiatalok nagy biztonsaggal sajatitjak el az idegen szavakat, nem jelent
szamukra kommunikacids nehézséget az idegen hangzas vagy a bonyolult szer-
kezet.

(2) A kozoktatas problémdainak megoldasat mas modon kozelitik meg azok a
tankonyvek, amelyek szovege a terminusok pontos hasznalatan keresztiil kivanja
biztositani a szovegértést. A matematika tankonyvek kovetik a tobb évszazados
hagyomanyokat, igy a kognitiv tartalmat elonyben részesitd szemléletben ké-
sziilnek. A fogalomalapt szovegekben megfeleld helyen szerepelnek a nemzet-
kozi sz6hasznalathoz is igazodo matematikai terminusok.

A tarsadalmi mobilitds nemzetkdzi méretekben valo kiszélesedése altal kiala-
kult helyzethez akkor igazodik az oktatas, ha a tankonyvek a tudomanyos isme-
retek hasznalatat terminoldgiai megalapozassal készitik eld. Ez mindenekel6tt
azt jelenti, hogy a hasznalt terminusok jelentése a nemzetkozi fogalmi €s termi-
noldgiai rendszerrel harmonizalt legyen. A tankonyvek és mas forrasmunkak
egyik legfontosabb feladata az, hogy a tudomany jelenlegi ismereteinek és nor-
mainak megfelelden hasznaljak a terminusokat. A terminologiai megfelelés ma-
sik kritériuma az, hogy a korabban kialakult nemzeti €s nemzetkdzi terminolo-
giai rendszerek hagyomanyait megorizve segitsék eld, hogy a tanulok korszerii
terminologial rendszert sajatitsanak el. Ez a tankonyvek fogalomalapli szemlé-
letét, a szakma pragmatikai szokédsaihoz igazod6 szovegszerkezetet, és a termi-
nusok nyelvi jeloldinek a szakmai/tudomanyos teriileten kialakult modon valo
hasznalatat kivanja meg.
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4. Német és magyar matematikai terminusok kontrasztiv vizsgalata

A matematika fogalmi rendszere szoros, évezredes multtal rendelkez6 nem-
zetkozi tudomanyos egytittmiikdodés soran jott 1étre. Ebbdl az az altalanosan el-
fogadott vélemény alakult ki, hogy a kiilonb6z6 természetes nyelvek matemati-
kai szaknyelvének fogalmi/terminoldgiai rendszerei azonosak. Vizsgalataink azt
mutatjak, hogy ez az allitas egyes esetekben igaz, szamos mas esetben azonban
nem, mivel kimutathatok kisebb-nagyobb eltérések az egyes nyelvek fogalmi
rendszereiben, amelyeket figyelembe kell venni az oktatas soran is.

Célkitlizésiinknek megfelelden vizsgalatainkat a matematika német €s magyar
fogalmi rendszerének Osszehasonlitisaval kezdtik. Megallapitottuk, hogy a
kozoktatasban hasznalatos matematikai szaknyelv fogalmi rendszerében nem
mutathatd ki jelentOs kiilonbségek. A talalt kisebb eltérések abbol adddnak,
hogy az egyes halmazok elemeit a két nyelv kiilonb6z6 modon osztalyozza. Ak-
kor adodik formalis eltérés a fogalmak halmazaban, ha a két kiilonb6z6 nyelvet
beszeld kozosség eltérd modon jar el a fogalom kialakitdsaban (Czékman,
2008b). Erre a masodfokl egyenlet gyokképletének eltérd meghatarozasaval
mutatunk példat.

1. tablazat

A masodfoku egyenlet, gyokok és egyiitthatok kozotti osszefiiggések (Czékman, 2007)

Magyar jelolés Német jelolés
Masodfoku ax”+bx+c=0 X +px+q=0
egyenlet (ahol p=b/a és q=c/a)

altalanos alakja

Megoldoképlet - b++b? - dac ) » 2
(Losungsformel) L2 2a %12 = ) - (E) 1
1. Viéte- b X;tx2=-p
X, X, =——
formula a
2. Viéte- c X1X2=q
XX, =—
formula a

Az 1. tablazat elsd soraban a masodfoku egyenlet altalanos alakjat irtuk fel a
magyar ¢s a német felfogisnak megfeleléen. Ez a két egyenlet tokéletesen
azonos matematikai kapcsolatot fejez ki, eltérés csak formai megjelenitésiikben
van. Ezekbdl az egyenletekb6l a masodik sorban 1évo kifejezéseket
(megoldoképletet) lehet az egyenlet gyokei meghatarozasara eldallitani. Az
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egyenlet gyokei €s a benne szereplo egyiitthatok kapcsolatat pedig a harmadik és
negyedik sorban lévo képlet adja meg. A megoldoképlet €s a gyokok és egyiitt-
hatok kapcsolata (Viete-formula) fogalmak e két esetben egymastol eltérnek. A
kozottik 1evo egyértelmil kapcesolat a p=b/a €s g=c/a helyettesitéssel megadhato,
azaz a két oszlop kifejezései egymasba atvihetok.

A német és a magyar lexéma is, és az altaluk jelolt fogalom is azonos. A
megoldoképlet (Losungsformel) mindkét esetben egy képletben megfogalmazott
algoritmus. Az egyik eljaras algoritmusanak lépései masok mint a masike, ezért
az algoritmusok nem azonosak.

Vizsgalataink tobbféle eltérést mutattak ki a matematika német és magyar
terminologiajaban (Czékman ¢és Foris, 2007, Foris, 2006a; Czékman, 2008a,
2008b). Ezek tobbsége azonban nem a fogalmi rendszer kiilonbségebdl, hanem a
nyelvi jelold kiilonb6zd megadasmodjabol szarmazik. A nyelvi jelolokben
megjelend kiilonbségek formai eltérésnek mindsithetdk, ennek ellenére a nyelvi
jelolé normativ hasznalatara vonatkozo ismeretek hianya fogalmi zavar forrasa
lehet. Ilyen zavart okozhat példaul a szinonimak eldéfordulasa a szovegben.
Megallapithatd, hogy a terminusok k6zott szamos szinonima fordul el6 mindkeét
vizsgalt nyelvben.

2. tablazat

Szinonimak a magyar matematikai szaknyelvben

szdm masodik hatvanya
szdm a masodikon

szam a négyzeten

szam kobe szdm harmadik hatvanya
szdm a harmadikon
szdm a kobon

szam négyzete

3. tablazat

Szinonimak a német matematikai szaknyelvben

gleichwertig dquivalent
Grundzahl Basis

Hochwert Exponent
Rauminhalt Volumen

Kehrzahl Kehrwert
vereinfachen kiirzen

Wurzelziehen radizieren
abbrechende Dezimalzahl endliche Dezimalzahl
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A két vizsgalt nyelv terminusai kozotti eltérés tobb modon tipizalhato. Ezek a
kategoridk ismertek a szaknyelvkutatds szakirodalmabol. Vizsgalataink nagy-
szamu anyagabol az alabbi csoportokbol mutatunk be néhany peéldat:

* Terminusok, amelyeknek a két nyelvben azonos az alakja, és teljesen mds a
jelentése (hamis baratok).

A magyar matematikai szaknyelvben a normdlalak terminust a szamok egy-
séges felirdsara hasznaljuk. Egy szam normalalakja olyan kéttényezds szorzat,
amelynek egyik tényezdje egy 1 €s 10 koz¢ esd szam, masik tényezdje pedig 10
valamely egész kitevdjli hatvanya (német ekvivalense nincs). A német termino-
logidban is létezik a Normalform sz6, de mas fogalmat jelol: nem a szamok
normalalakjara hasznaljak, hanem a masodfoku egyenlet nullara redukalt alak-
jéra, ahol a négyzetes tag egyiitthatoja 1 (magyar ekvivalense nincs). Valojaban
tehat "hamis baratoknak’ tekinthetok. A Normalform a matematikai logikaban 1s
hasznélatos, ekkor mindkét nyelvben ugyanazt a jelentést hordozza, de a magyar
ekvivalens ez esetben nem a normalalak, hanem a normdlforma. Ekkor a magyar
terminus szinte valtoztatas nélkiil megtartja az idegen alakot.

* Terminusok, amelyeknek azonos az alakja, és részben eltéro a jelentése.

Példaul a Seitenhalbierende német terminus sz6 szerinti magyar jelentése *ol-
dalfelez8’ volna, de a magyar szaknyelvben ’a haromszog oldalfelezd merdle-
gese’ jelentésben hasznalatos, €s magyar ekvivalense a sulyvonal. Ez csak rész-
leges eltérés, hiszen a haromszogben mind az oldalfelez6 merdleges, mind pedig
a sulyvonal az oldalfelez6 ponton atmend egyenes, csak az oldalfelez6 merdle-
ges az oldalra merdleges, mig a stlyvonal a szemkozti csucsot koti 6ssze az ol-
dalfelezd ponttal.

* Terminusok, amelyek azonos jelentésiiek, azonban egyik vagy mindkét nyelv-
ben tobb szoalak (szinonimak), vagy tobbféle helyesirassal irott lexéma a je-
lolé.

A keriileti szog német megfeleléi az Umfangswinkel, Peripheriewinkel,

Sehnenwinkel. A Thalész-tétel vagy Thalész tétele német ekvivalensei: der Satz

des Thales, der Thalessatz és der Satz von Thales.

* Terminusok, amelyeknek egyik vagy mdsik nyelvben nincs vagy részleges
ekvivalense van.

A német matematikai terminusok kozil példaul a rein quadratische
Gleichung (’tisztan masodfoku egyenlet’) alaknak magyar ekvivalense nincs. A
magyar matematika tankonyvekben a hianyos masodfoku egyenletek terminussal
talalkozunk, amely azonban tagabb fogalom, vagyis egymadssal hiponima-
hiperonima viszonyban vannak. A rein quadratische Gleichung a hidnyos ma-
sodfoku egyenletek azon tipusa, amelybdl az x-et tartalmazd tag hianyzik.
Azonban hidnyos lehet a masodfoku egyenlet akkor is, ha nem az x-et tartal-
mazo6 tag, hanem a konstans tag hidnyzik az egyenletbdl.
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Mindezeket azért tartjuk fontosnak kiemelni, mert a fogalmak és terminusok
elsajatitasanak kezdeti szakaszdban nagy bizonytalansagot okozhatnak akar a
fogalmi, akar a jelolésbeli eltérések. Az ismeretek elsajatitasdnak kezdeti szaka-
szaban, példaul ha egy didk el6szor taldlkozik szinonim terminusokkal, joggal
hiheti, hogy a kiilonb6z6 alakhoz kiilonboz0 jelentés tarsul. A helyesirasbeli el-
térés lehetdségének az ismerete szintén fontos a szakmai szovegek irasanal.
Nemcsak az oktatasban, hanem mashol is (példaul a forditasnal, lektoralasnal)
bizonytalansdgot okozhatnak a terminusok nyelvtani szerkezetében vagy he-
lyesirasaban 1évo eltérések.

5. A terminologiai szemlélet szerepe a két tannyelvii oktatas tankony-
veiben

A német €s a magyar fogalmi és terminoldgiai rendszer nem minden része ek-
vivalens, erre pedig a matematika német nyelvli oktatasa soran tekintettel kell
lenni.

Az idegen nyelven oktatott tantargyak fogalmi és terminologiai rendszerével a
didk a tandrdkon és a tankonyvekben taldlkozik. Az anyanyelv és a célnyelv
terminologiai rendszerének harmonizacidjaban a tankonyveknek fontos felada-
tuk van. Feladatuk nem csupan a célnyelv terminusainak a megadasa, leforditasa
— hanem ennél joval tobb: a tankonyvnek igazodnia kell a célnyelv fogalmi
rendszeréhez, a fogalmak, a tudomanyos ismeretek masfajta osztalyozasi mod-
jdhoz. Arra, hogy egy adott ismeret tobbféle modon kozelithetd meg, példa a
fentebb mar idézett masodfoku egyenlet megoldoképletének levezetése. A ma-
sodfoku egyenlet megoldoképletének levezetésében kiilonbség van a két nyelv
kozott (1. tablazat). A magyar matematika az egyenlet ax’+bx-+c=0 alakba ren-
dezett, nullara redukalt formajabol indul ki, s ennek megfeleléen irja fel a

_ —b=+/b* -4ac
2a

megoldoképletet:  x,, formaban, a Viete-formuldkat pedig

X +x, = LAY XX, = € alakban. A német terminolégia a méasodfoka egyenlet
a a

altalanos alakjanak az x*+px+q=0 alakot tekinti (ahol magyar jelolésekkel Ssz-
2

szevetve p=b/a €s g=c/a) ¢s a megoldokeplet x, , = —g + (%) - g alakban kertil

megadasra. A Viete-formulakat is ezzel a jeloléssel vezeti be: x;+x,=-p ¢és
x1X,=q. Latjuk tehat, hogy azonos problémat mas-mas Uton megkozelitve, for-
mailag mas-mas részeredményeken keresztiil lehet eljutni ugyanahhoz a megol-
dashoz. Ezért nemcsak az egyes fogalmak/terminusok pontos megadasat, hanem
a fogalmi/terminologiai rendszerek egyeztetését is el kell végezni az oktatasi
folyamatban.

A tudomanyos és szakmai szemlélet kiilonbsége miatt az oktatott ismeret-
anyag osztalyozasa, €s ebbdl kovetkezden annak tananyagban vald csoportosi-
tasa eltérd a kiilonbozd nyelvteriileteken. Ez az eltérés nemcsak a tantargyi egy-
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ségek sorrendjének felcserélését, kihagyasat vagy beiktatasat jelenti, hanem a
tananyag €s igy a tankonyv logikai szerkezetének az eltérd felépitését is. Ennek
az eltérésnek az illusztralasara attekintettiink két, ma is hasznalt gimnaziumi ki-
lencedik osztilyos matematika tankonyvet (Schmid, 2002; Kosztolanyi, 2001).
A tankonyvek €s a tananyag felépitését nem tekintjiik at részletesen, hanem ki-
emeliink egy témakort, a fiiggvények kérdéskorét, és megvizsgaljuk, milyen
alapismeretekre épiil, mely ismeretek vezetik be, illetve milyen modon, milyen
mélységben keriilnek targyalasra a két eltérd szemléletben. A magyar nyelvil
tankonyv a fliggvények témakort harmadik fejezetként targyalja részletesen ki-
térve a linearis, az abszolutérték-, a masodfoku, a négyzetgyok-, a linearis tort-,
egeszrész-, tortrész- €s eldjelfiiggvényre. Ennek megeldzo fejezete pedig az al-
gebra és szamelmélet, ahol a hatvanyozas az a téma, amely kapcsolhatdé a ma-
sodfoku fliggvény problémakoréhez. A német nyelvii tankonyv masodik fejezete
a valds szamok témakorét vizsgalja, ezen belill egy alfejezet a négyzetgyok-
figgveény. Az 6todik fejezet a masodfoku fiiggvény témakore, majd a hetedik
fejezet a masodfoku egyenletek témakorét dolgozza fel. A német nyelvil tan-
konyv tehat a kilencedikes tananyagot a négyzetre emelés €s a gyokvonas mii-
veletek koré csoportositja, ezen fliggvénytipusokat elemzi, mig a magyar nyelvi
tankOnyv egyszerre targyalja a trigonometrikus fliggvények kivételével az 0sz-
szes (kozépiskolaban tanult) fliggvénytipust.

Ebbdl az kovetkezik, hogy az egyik nyelven megirt tankonyvek forditasai
nem nyujtanak megfeleld megoldast a masik nyelven torténd oktatds szdmara.
Sziikség lenne a két tannyelvii oktatds szamara specidlisan kifejlesztett tan-
anyagokra, amelyeknek az alapjat a célnyelvi tankonyvek, szakkonyvek, szota-
rak képeznék, de megfeleld6 modon épitenének a forrasnyelv terminologiai saja-
tossagara is. SOt, fontos volna a didkok figyelmét felhivni arra, hogy fogalmi,
terminologiai, szemléletbeli kiillonbségek vannak a két nyelv kozott. Ilyen ter-
minologiai szemléletli tankonyvekre sziikség lenne mind a hazai idegen nyelven
folyo oktatas, mind pedig a hataron tili magyar nyelvli oktatas szdmara (Kontra,
2004; Foris, 2005). Ez utobbi esetben a magyar célnyelvii tankdonyvekben a
tobbségi nyelv (roman, szlovak stb.) terminoldgiai sajatossagait kellene beépi-
teni. Ez biztositana az el0zetes ismeretek optimalis felhasznélasat, és azt, hogy
az elsajatitott anyag mind a magyar nyelvi, mind a tobbségi nyelvi kornyezetben
alkalmas legyen a felhasznalasra és a tovabbi elsajatitasra.
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6. Konkluzio

A vizsgalatok eredmeényeibdl kovetkezik, hogy a tankonyvek mindségeének
biztositasaban a fogalmi megfeleltetések kulcsszerepet jatszanak.

Tanulmanyunkban konkrét példakon keresztiil mutattunk r4 a matematikai
szaknyelv német-magyar terminologiai eltéréseibdl eredd problémakra. Megal-
lapitottuk, hogy olyan tankonyvekre volna sziikség, amelyek figyelembe veszik
a ketféle fogalmi rendszert és szemléletet. Ahhoz azonban, hogy az elkészitendd
matematika tankonyvek mindkét nyelv fogalmi rendszerének és terminologiaja-
nak elsajatittatasara alkalmasak lehessenek, nagyszamu elOzetes, részletekbe
mend 6sszevetd terminologiai vizsgalat sziikséges.

A vizsgalataink eredménye alapjan megallapithatd, hogy a magyar és a német
matematikai terminoldgidban formai és tartalmi eltérések mutathatok ki. Ez
szemléletbeli kiilonbségekre, illetve a fogalmi rendszer eltérd felépitésére vezet-
hetd vissza. Hangstlyozzuk, hogy az eltérések ellenére a szovegek ugyanazokat
a kapcsolatokat irjak le. A megfogalmazasbeli eltérés abbdl adodik, hogy a fo-
galmak definialasa tobbféle modon torténhet, mas-mas meghatarozo jegyek ki-
emelésével adhatjuk meg ugyanazt a fogalmat; illetve a kiilonb6z6 kultrdkban
mas-mas szempontok szerint és mas-mas sorrendben osztalyozhatjak a fogalma-
kat, ez pedig a fogalmi és terminologiai rendszer szerkezetbeli eltéréseihez ve-
zet.
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