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SZIRA: Sziovegfeldolgozoé Informacios Rendszer és Adattar a
szerzoazonositas szolgalataban

Information System and Data Store for Text Processing: Automatic Text Analysis in the Service of
Authorship Identification

In this paper, we present SZIRA (Information System and Data Store for Text Processing), which
supports the work of linguist experts, aiming at determining whether the author of certain texts is the
same or different. The tool is based on automatic linguistic preprocessing of Hungarian texts and is able
to extract more than 200 linguistic features belonging to the fields of morphology, syntax, semantics,
pragmatics, among others. Based on a small corpus, we also illustrate how SZIRA works in practice.

Keywords: linguistic profile, authorship identification, text processing, automatic analysis, forensic
linguistics

1. Bevezetés: a kriminalisztikai szovegnyelvészet
A kriminalisztikai vagy biiniigyi nyelvészet (https://www.iafl.org) az egyéni
nyelvhaszndlat (idiolektus) sajatossagai alapjan végez szerzOségvizsgalatot
elsdsorban a nyomozohatdsagok (elsdsorban renddrség, ligyeszség) részére. A
szerzOségvizsgalat egyik mddszere a nyelvi profilalkotas/csoportbehatarolas,
mely soran a nyelvész szakértd az ismeretlen szerzdjii (kérdéses) irasmiibol
igyekszik feltdrni a fogalmaz6d szocio-demografiai és szocio-kulturalis
csoporttulajdonsagaira utald stilusjegyeket, tehat a nemére, életkorara, iskolai
végzettségére, anyanyelvére, lakohelyére stb. vonatozoan von le
kovetkeztetéséket. A moddszer kiilondsen azokban az esetekben alkalmazhato,
amikor rendelkezésre all egy vagy tobb kérdéses szerzségli (inkriminalt) irasmi,
az ligyben a nyomozdhatdsagoknak még nincs konkrét gyantsitottja, és a szakértd
altal adott nyelvi profil alapjan probaljak sziikiteni a potencialis elkovetok korét.
A szerzdségvizsgdlat masik esete a fogalmazd beazonositasa, a szerzo-
azonositas (authorship identification, forensic stylistic; Christal et al., 2018); ez
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a moddszer azokban az esetekben alkalmazhatd, amikor a nyomozohatésagnak
van(nak) konkrét gyanusitottja(i). A gyanusitott személy(ek)tdl beszerzett/felvett
szovegminta ¢és az inkrimindlt irdsmii(vek) Osszehasonlitd szdovegnyelvészeti
elemzésével a szakértd valaszt adhat arra a kérdésre, hogy a gyanusitott személy
fogalmazta-e a kérdéses irasmiive(ke)t. Az Osszehasonlitast megel6zi mind a
kérdéses, mind a minta szovegcsoport szeparalt elemzése, mely soran a szakértd
az altalanos és kiilonds (egyedi) szovegsajatossagokat tarja fel, majd ezeknek a
sajatossagoknak az eléfordulasait, kozvetlen szovegkodrnyezetét hasonlitja 6ssze.
Az elemzés — igy az Osszehasonlitds is — a nyelv valamennyi rétegén torténik
(morfologia, szemantika, szintaxis, pragmatika, helyesiras), a szerzGazonossag
kimondéasahoz a két szovegcsoport (kérdéses ¢és minta) kiilonds szoveg-
sajatossagainak nagyfoku hasonldsaga sziikséges, ¢és a hasonldosag nem
korlatozodhat példaul csak a szokészletre. Amennyiben mindkét szoveg-
csoportban ¢€s minden elemzési teriileten taldlkozunk kovetkezetesen eléforduld
kiilonos sajatossaggal, akkor valoszinilisithetd, hogy a két szévegcsoportnak a
fogalmazo-szerzoje azonos. Ez az egy az egyhez (1 : 1) alapi — vagyis a kérdéses
a mintahoz — hasonlitas a legtobb kriminalisztikai szakértoi gyakorlat része (pl.
kéziras, okmany, targy, foto, beszédhang stb.).

Amig a nyelvi profilalkotasnak meglehetdsen sziikosek a szakirodalmi
referencidi, addig a szerzOségvizsgalatra iranyuldé nyelvészet viragzo
szakirodalommal rendelkezik elsésorban nemzetkozi szintéren €s a gépi szoveg-
Osszehasonlitas tertiletén (pl. Rexha et al., 2018; Sousa-Silva 2018; Zhang et al.,
2014). Ennek az az oka, hogy a gépi szoveg-Osszehasonlitds alapja a
korpusznyelvészet, mely a mesterséges intelligencia és az NLP-eszk6zok
térnyerésével hatalmas fejlddésnek indult, egyre tobb a kisérletezés és az
eredmény az automatizaciot illetden az emberi kozremiikodés nélkiili
szovegelemzésre. Nagyszerii gépi elemz6k miikodnek jelenleg is magyar nyelvre
(pl. Zsibrita et al., 2013; Simon et al., 2020; Orosz et al., 2022), am a gépi
szovegelemzés és a kriminalisztikai szovegnyelvészet taldlkozdsa mindezidaig
nem valosult meg. Ennek oka, hogy Magyarorszagon a nyelvész szakértés
intézményesitett formaban kizardlag az NBSZ Szakertoi Intézetben miikodik, igy
természetes, hogy a felhasznaldi igények is innen szarmaznak a megrendeldk
min¢l hatékonyabb kiszolgaldsa érdekében. Az automatizacid sziikségessegeét
illetéen megerdsitenek minket a kiilfoldi partnerszolgalatok tapasztalatai €s a
nemzetkdzi kutatasi iranyok is (Vincze et al., 2021). Az is természetes volt, hogy
a gépi szovegfeldolgozassal parhuzamosan az igény arra vonatkozodan is
megfogalmazddjon — tudomdsunk szerint Magyarorszagon elsdként —, hogy a
gépi alkalmazdsok minimalis emberi kozremiikodéssel képessé valjanak
eldonteni két szovegrdl, hogy a fogalmazoéjuk azonos-e vagy sem.
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Jelen tanulmany célja, hogy bemutasson egy gépi szovegelemz6 alkalmazast,
mely altal komplex szoveganalitika valosithatd meg: ez a SZIRA, a
Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat (NBSZ) és a Szegedi Tudomanyegyetem kdzos
kutatasanak eredménye, melyet az NBSZ Szakért6i Intézet Nyelvész Szakértoi
Laboratériumaban terveziink bevezetni.

2. SZIRA

2.1. Bemutatkozas

Az NBSZ Szakértéi Intézet Nyelvész Szakértdi Laboratériuma a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési €és Innovacios Hivatal Mesterséges Intelligencia Nemzeti
Laboratérium Nyelvtechnologiai munkacsoportjaban 2020-t61 kutatas-fejlesztési
projektekben vesz részt. A kutatasok a beszédsajatossag életkori valtozasainak
vizsgalatira és a gépi szovegelemzésre irdnyulnak; utobbit célzd kutatasi
projektiink elsé 1épcséfokaként megvalosult a SZIRA 1.0.0 verzidja. Ennek a
verzionak a tesztelése, az elemzési képesség bovitése €s a pontossag fejlesztése
folyamatosan zajlik, hogy a folyamat végén a Szakért6i Intézetben bevezetésre
kertilhessen a gépi szovegelemzés mint 0j képesség.

A Szegedi Tudomanyegyetemmel kozosen Iétrehozott Szovegfeldolgozo
Informacios Rendszer és Adattar (SZIRA) korszeri NLP-eszkozokre
(mesterséges intelligenciara) épiilo, kifejezetten magyar nyelvre kifejlesztett gépi
szovegelemzd rendszer, melyet kriminalisztikai szovegnyelvészeti célbol
alkalmazunk. A SZIRA — természetesen a digitalizalast kovetden — barmilyen
terjedelm, kivitelezeésili (szovegszerkesztovel, kézirassal, irogéppel stb.), miifaju
(e-mail, levél, poszt, Gjsagcikk, komment, SMS, IM, hirdetés, hangzo szoveg
beszédleirata stb.), kiilondsen fenyegetést, ragalmazast, becsiiletsértést, zsarolast,
csalast megvalosité magyar nyelvil szoveget képes automatikusan feldolgozni és
Osszehasonlitani. A gépi  szOvegelemzés bevezetésével bizonyos —
kriminalisztikai szovegnyelvészeti szempontbdl jelentds — nyelvi jegyek
feltarasahoz, eléfordulasanak detektalasahoz, szovegszerkezeti kalkulaciokhoz
stb. sokkal gyorsabban jutunk el, ezaltal a gépi szovegelemzOk hatékonyan
képesek tamogatni a nyelvész szakért6i munkat, amikor a feladat
szovegek/szovegesoportok nyelvi jellemzdinek statisztikai 6sszevetése az azonos
vagy kiilonb6z6 fogalmazo-szerzdség megallapitasa céljabol.

Fontosnak tartjuk hangstlyozni, hogy a SZIRA létrehozasanak célja, hogy a
human szakértd munkavégzését, a véleményalkotds folyamatat gépi
szovegelemzéssel €s -Osszehasonlitdssal, a szerzdazonossdg vagy éppen -
kiilonboz6ség gépi uton térténd megbecslésével, valamint NBSZ-specifikus
szakmai adattarral timogassa. A SZIRA éltal automatikusan (€s gyorsan) kinyert
nyelvi jellemzd konkrét szovegbeli megjelenését a szakértd egy kattintassal
megtekintheti; a gépi szovegelemzéssel bizonyos jellemzdket nem kell tobbet
manudlisan szdmolni; az automatikus javitds lehetévé teszi az 4atirds
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felgyorsitasat; a kinyert diagramok a szakvéleményben illusztracioként
szolgalhatnak stb. A SZIRA altal végzett elemzések tehat human nyelvész
szakértdi kontroll alatt mukodtethetok, ugyanakkor szélesitik és variabilissa
teszik a szakértdi elemzési és vizualizacios repertoart. A SZIRA létrehozasanak
célja bizonyos manudlis szovegelemzési metodus automatizalasa, illetve a
fogalmazé beazonositdsara irdnyuld kriminalisztikai szovegnyelvészeti
vizsgalatok pontossaganak novelése.

A SZIRA 1.0.0 verzioja 9 kategoriaban (statisztika, morfologia, szofaj,
szemantika, szemantikai bizonytalansag, szemantikai érzelem, Szintaxis,
pragmatika, helyesirds) 226 nyelvi jellemz6 eléforduldsi szdma ¢és ardnya,
szovegszerkezeti mutato, kiilonféle tulajdonnevek €és mas entitdsok (személynév,
helységnév, intézménynév, datum stb.), valamint 8 kiilonbdz6 érzelem (banat,
félelem, diih, meglepddés, nyugtalansadg, szeretet, ©Orom, undor) koré
csoportosithatd szavak kinyerésére ¢és diagramos Osszehasonlitdsara képes.
Feltarja a szovegek bizonyos stilusjegyeit, amelyek a fogalmazo-szerz6 egyedi
nyelvhasznalati jegyei is egyben; a stilometria tehat segithet a potencialis elkdvetd
nyelvi profiljanak kialakitasaban (pl. Coulthard, 1994; Michell, 2004). Az
¢rzelmeket és kiilonbozo jellegzetes szavakat (pl. agresszid) a SZIRA szoélistak
alapjan azonositja, barmely sz6lista szabadon alakithat6. Az elemzési eredmény
értékel .pdf, .csv €s .xlsx kiterjesztésben exportalhatoak. A SZIRA elemzd
feliletén két szoveg/szovegecsoport elemzeési értekei  jelenithetdk meg
egyidejiileg; a felhasznaldi feliilet a nyelvész szakeértdi gyakorlat alapjan lett
kialakitva, ugyanis leggyakrabban ismeretlen és ismert szerzOségli szovegek
Osszehasonlitdsa a feladat annak eldontése érdekében, hogy a két
szoveg/szovegesoport (kérdéses szoveg ¢és mintaszoveg) fogalmazo-szerzoje
azonos vagy kiilonb6zo.

A helytelen irasmodu szodalakok és az egyéb nyelvi jellemzOk betii- és
jelenithetdk meg a SZIRA elemzd feliiletén. Az 1. abran piros hattérszinnel az
clirasok, sarga hattérszinnel a névutdok, piros betliszinnel a felszolitd modu
igealakok, kék betliszinnel a jelzok, rozsaszin betiiszinnel a csupa nagybetlibol
allo szavak lathatok.
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1. abra. A SZIRA elemzd feliilete
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A SZIRA feliiletén gyorselemzés funkcid érhetd el, mely gyors Osszevetési
lehetéséget teremt a két szovegre/szovegcesoportra vonatkozdan: a gyorselemzés
a szovegbeli eléforduldsi szdmadatokat jeleniti meg, a két szoveget/szoveg-
csoportot kiilonb6z6 szinekkel abrazolja (2. abra).

2. abra. Gyorselemzés funkcio

ELEMZESEK

GYORSELEMZES
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EREDETI JAVITOTT

Na j6é, mostmar elég volt bel&letek! Két bombat -
hejeztem el az épiletbe. Egyiket az elss emeleten,

a masikat nem mondom meg hova! Taldjjdtok meg
magatok, ha jét akartok! Eddig ti szérakosztatok
velem, mostmar én fogok veletek! Bassztok meg!

Elég volt!!!! Robantanni fogok, ha dgy akarom.

Lessz i m az biztos. A boma megtalldldsira
nemsok idstok van, igyekezetek.

Rohadjatok meg szemét mocskos sllatok! Ez a
rengeteg emelés meg kamat meg minden. A tokom tele
van veletek diszné genéjok! Hogy dogolnétek meg!!!
Nem olyan régen vetem fel kdlcsont téletek, de mér
nem birom fizetni. A kétszeresére emeltétek a
torlesztd dsszeget. Ez igy nem mehet tovabb!
Elveszitek mindent miattatok aljadék bunkék.
Csalddom elhagyott, a lakdsom eldszott, nem maradt
vesziteni valém. 2 bomba van, hogy lassitok ne
viccelek. Erre koltottem minden pénzemet, kenyére
sem maradt. Velem ti nem fogtok szérakozni!

Ranamins alamam van halAlatal! Ti aluattatal fmas'

» « A » .\

Udvozdljik. Ez egy fenyegetS levél. Bomba van az -
épuletben. Orizze meg nyugalmit, ha nyugton marad,
segitiink, hogy minden rendben legyen. Most madr
biztos figyel rank. Mi a garancia arra, hogy
robbantunk, ha nem cselekszik a leirtak szerint? Az
igéretink. Hogy mit akarunk? Nem mellesleg pénzt! A
pénz elhelyezésének megfelels modjat részletesen
leirjuk, ha nem tartja magét ehhez a pontos
utasitdssorozathoz, nem fogunk egy pillanatig sem
tétovazni, hogy robbantsunk-e van sem, elhiheti.
Nekiink semmi, onnek minden: repiil a barsonyszéktsl
kezdve a munkatarsakon 4t az Ggyfelekig minden.
Aztan majd megnézzik, dnnek hogy fog esni, ha
elveszit MINDENT!!!

Az 6sszeg, amit akarunk: 1@ millié forint. A pénzt
tegye holnap hajnalban egy fekete nejlonzacskéba. A
cimletek legyenek kisebbek, jeldlésen nem is
gondolkodjon. A fekete nejlon zacské szajat kosse
be egy piros szalaggal és a csomagot helyezze el
reggel pontosan 5 6ra 5@ perckor a fick bejarati

2d+343 mallatt 14uA ATM autamata 15h3ns1  Tantca

Az elemzési eredményekrdl a SZIRA diagramokat is készit, igy az el6forduldsi
szamadatok mellett (1d. gyorselemzés) az el6fordulasi aranyok is gyorsan és
latvanyosan Osszevethetok. A 3. abran példaul az lathato, hogy az egyik
szovegben kozel kétszer annyi névmas fordul eld, mint a masikban.
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3. abra. Diagramos megjelenités

évmasok -y
z6i igenevek-y
Igek ™
Ismeretle zavak
a 8.E|345 8.89 a ZIL35 a

2.2. Helyesiras
A helyesiras kérdése a kriminalisztikai szovegnyelvészetben kiilonosen fontos,
nagy bizonyité ereje van a szerzéségvizsgalat soran azonositott, kovetkezetes
tipushibdknak. Mivel a biliniigyi nyelvész leggyakrabban nagyon rovid
szovegekkel dolgozik, barmely, a szovegbdl kinyerhetd informacié jelentds, igy
példaul a szovegbdl kimutathatd, a fogalmazora jellemz6 kivitelezési eljarasok és
a szoveg helyesirasi €s nyelvhelyességi szinvonala. Ebbdl kifolyolag az
automatizalast célz6 NBSZ-kutatasok egyik sarokkove a helyesiras kerdése: a
gépi helyesiras-javitas mint képess€g bevonasa a nyelvész szakértoi gyakorlatba.
A helyesiras-ellendrzés azért olyan fontos a névtelen levelekben, mert a
szandékosan vagy nem szdndékosan rosszul leirt szdalak a gépi felismerés
pontossagat csokkenti, hiszen a rendszer ismeretlen szoként kezeli az adott
szoalakot, és elmarad a sz6 morfologiai, szofaji, szemantikai, szintaktikai,
pragmatikai besorolésa is. A 4. abran lathatd, hogy a SZIRA keresd funkciojanak
hasznalataval a bomba lemmara kereséskor a rosszul leirt boma szdalakot a
rendszer nem ismeri fel, azonban a javitott szovegvaltozatban helyesen azonositja.

4. abra. Keresés az eredeti és javitott szovegvaltozatokban

EREDETI JAVITO

QP

Na jo, mostmar elég volt beldletek! Két m
hejeztem el az épliletbe. Egyiket az elsd emeleten,
a masikat nem mondom meg hova! Taldjjatok meg
magatok, ha joét akartok! Eddig ti szdrakosztatok
velem, mostmdr én fogok veletek! Basszatok meg!
Elég volt!!!! Robantanni fogg ka Ugy akarom.
Lessz itt bumm az bisztos. ﬂmegtallélésér‘a
nemsok iddtdk wvan, igyekezetskT

Rohadjatok meg szemét mocskos dllatok! Ez a
rengeteg emelés meg kamat meg minden. A tokom tele
van veletek disznd ganéjok! Hogy dégtlnétek meg!!!
Nem olyan régen wvetem fel kolcsént t8letek, de mar
nem birom fizetni. A kétszeresére emeltétek a
térlesztd Ssszeget. Ez igy nem mehet tovdbb!
Elveszitek mindent miattatok aljadék bunkdk.
Csaliddom elhagyott, a lakdsom eldszott, nem maradt
vesziteni valdm. 2 [ van, hogy lassatok ne
viccelek. Erre kéltéttem minden pénzemet, kenyére
sem maradt. Velem ti nem foktok szdrakozni!

Barnmina alasem wan hal&latalkl Ti aluattatal +F{1gv

o f"“.\\r'r

Na jdé, most mdr elég volt beldletek!

helyeztem
emeleten,

Két [slelilaFyn
el az épuletben. Egyiket az elsd
a masikat nem mondom meg, howva!

Taldljatok meg magatok, ha jot akartok! Eddig ti
szérakoztatok velem, most mar én fogok veletek!
Basszatok meg! Elég wolt!!!! Robbantani fogok, ha
ugy akarom. Lesz itt bumm, az biztos. A [l
megtaldlisdra nem sok iddtdk van, igyekezzetek.

Rohadjatok meg szemét mocskos dllatok! Ez a
rengeteg emelés, meg kamat, meg minden. A tdkom
tele van wveletek, diszné ganéjok! Hogy dégtlnétek
meg!!! Nem olyan régen wvettem fel k&lcsént
tdletek, de mér nem birom fizetni. A kétszeresére
emeltétek a torlesztd Osszeget. Ez igy nem mehet
tovabb! Elveszitek mindent miattatok aljadék
bunkdk. Csalddom elhagyott, a lakdsom eldszott,
nem maradt vesziteni valdm. 2 [LLLE van, hogy
lassatok, nem viccelek. Erre kéltottem minden
pénzemet, kenyérre sem maradt. Velem ti nem fogtok -

nnnnn lLasnil Danamina alamam

wan hal&latal-l T3

=

A SZIRA helyesiras-javité funkciojanak célja tehat az, hogy az automatikus
helyesirasi hiba felismerése ¢és kijavitasa megtorténjen. Emellett azonban
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kiemelten fontos az is, hogy a rendszerben mind az eredeti, mind a kijavitott
szOovegvaltozat egymastol elkiiloniiljon (1d. a feliileten az ,,Eredeti” és a ,,Javitott”
fiileket), és a gépi elemzd képes legyen kiilon-kiilon elemezni mind az eredeti —
helytelen, de a fogalmaz6 egyedi (?) tipushibait tartalmazo6 —, mind pedig a korrekt
szovegvaltozatot.

A szdveg helyesirdsat a SZIRA a Hunspell nevii, széles korben hasznalt
helyesiras-ellen6rzd, alaktani elemzd szoftver segitségével vizsgalja meg, melyet
kifejezetten a magyar nyelvhez fejlesztettek ki. Ez a szoftver tobbféle modszert is
alkalmaz annak érdekében, hogy ne csak a helyesirasi hibat taldlja meg, hanem
minél jobb ajanlést tegyen a helyteleniil irt sz6 javitasara. Olyan bdvitést adtunk
hozz4 a Hunspell-ajanlas keresési folyamatahoz, amely szamitasba veszi a tobbi
helyesirasi hibat ¢és a lehetséges javitasi verzidkat, majd koziiliikk kivalasztja a
legvaldsziniibbet. Ez magaba foglalja az ékezethibak és a j/ly hibak priorizalasat
(melyeket egyuttal jellemzdként is hasznéltunk), illetve priorizalja a valoszintileg
hibasan egybe- vagy kiilonirt kifejezéseket is.

Neéhany strukturalatlan, magyar nyelvi, altalanos témajl, internetes széveg
eseten a szleng kifejezések, roviditések, idegen nyelvii szavak mellett
hangulatjeleket is talalhatunk a karakterlancban. Ugy modositottuk a helyesirasi
elemzOt, hogy a hangulatjeleket ne vegye figyelembe akkor, amikor helyesirasi
javitas ajanlasa a feladat. Az emotikonok felismeréséhez emotikonkonyvtarat
hoztunk 1étre.

Az elirasok javitasara tobb, fejlettebb kisérleti megoldast is kiprobaltunk. Ezek
foként a szovegfeldolgozasban a jelenleg az egyik legkorszeribbnek szamitd
BERT (Devlin et al., 2019) technol6gian alapulé médszert igyekeztek kiaknézni,
ezen beliil is a magyar nyelvre fejlesztett HuBERT-et felhasznalva (Nemeskey,
2021). Célunk az volt, hogy a kontextustol fiiggd, formailag helyes, de a
szovegben mégis helyteleniil szerepld szavakat ismerjiik fel (pl. Az ajtot csuklya
be Panni, nem az ablakot.). A mddszer nagy mennyiségii tanitéadatot igényel,
ezeket magyar Wikipedia-korpuszon allitottuk el6, mivel a Wikipedia az
atlagosnal helyesebb (a koznyelvi normahoz jobban kozelitd) szovegezéssel
irodik. A tanitéadatokhoz ezekhez mesterséges hibakat szurtunk be a kdvetkezOk
szerint: egy betll hozzaadasa egy tetszéleges poziciora, egy betli kicserélése egy
tetszOleges helyen, egy betli kitorlése egy tetszdleges poziciordl, tokenen beliil
szerepld két kiilonbozé betli kicserélése egymassal, szoban szerepld ,;”
kicserélése ,,ly” betlire, széban szerepld ,,ly” kicserélése ,,)” betlire. Bar a modell
pontossaga a Hunspell szotdralapa modszerével fel tudja venni a versenyt (kézi
kiértékelés alapjan 94%), fedése, azaz a detektalt hibak mennyisége jelentdsen
alul multa a Hunspell teljesitményét. Talalt olyan eseteket (foként a rovid szavak
korében), ahol valdoban kontextustdl fliggden észlelte a Hunspellel ellentétben az
elirast, am ezekre az €szlelésekre nem tudtunk altalanos érvényii szabalyt alkotni.
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Ezzel kapcsolatban tovabbi kisérleteket terveziink, tobb kontextusfiiggd hiba
tesztelésével.

A SZIRA feliiletén kérhetiink automatikus javitast a rendszertdl, de a javitast
magunk is elvégezhetjiik; ha a rendszer szdmara nagy mennyiségli az ismeretlen
sz0 (ami lehet rossz helyesirasu sz és/vagy a fogalmazd egyedi megoldasa),
érdemes a szoveg javitdsat manudlisan elvégezni. A gépi helyesiras-javitast a
feliileten barmikor feliilirhatjuk; ha egy javitassal nem értiink egyet, azt szabadon
megvaltoztathatjuk. A rendszer minden szora kiirja a hozza tartoz6 javitast, a
szotovet (lemmat) és megallapitott szofajt is (5. abra). A javitast kdvetOen az
elemzés yjra lefuttathato (hiszen varhatoan eltérd értekek keletkeznek), a rendszer
képes rogziteni mind a kétféle elemzés adta paramétereket egy-egy
szoveghez/szovegcsoporthoz.

5. abra. Informaciok a SZIRA javitasi funkciojaban

A szabdly a kovetkezd: november 12-én, hétofdon (azaz ma) reggel 9 orakor egy
nem atlatszo (fekete) szemeteszsakba teszik a pénzt. Fontos, hogy a zacskdn ne
legyen semmilyen sériilés, vagy jelzés. A zacskot egy vastag, rdzsaszin
szallaggal bekotozik, és a csomagot a Pitypang utca 20. szam alatt 1évd kapu
bejaratanal elhejezett sarga szini, szelektiv (mianyagos) kukéba teszik

javitas:  elhelyezett
Ma reggel 9 O6ratol pqlemma: chelyezett B 311 rendelkezésiikre, hogy a pénzt
elhelyezzek. Tehat delutan 2-ig. Figyelni fogom minden mozdulatukat.

2.3. Részletes kereso

A SZIRA-ban lehetdségiink van konkrét szoalakok, szotovek, szoelemek vagy
szokapcsolatok keresésére; a ,talalatok” pontos helyét a SZIRA a teljes
szoveghosszhoz képest is megjeleniti egy diagramon. (6. abra).

6. abra. Keresési funkcid

ELEMZESEK DIAGRAMOK

KERESES

Szoalak

robbant Minde... ~

Talalatok szama - 1

Talalatok szama - 3
®

Szdalak Kifejezés Széfaj Pozicid

©

A szokapcsolatokndl beallithatjuk, hogy a két szo

Tav.

EREDET JAVITOTT

. gox veietex:
fogok, ha

SLUPEKOLLELUK

L4 vesem, m 19
Basszatok meg! Elég vo

Ugy akarom. Lesz itt bumm, az biztos. A bomba
megtaldldsdra nem sok idétok van, igyekezzetek.

Rohadjatok meg szemét mocskos &llatok! Ez a
rengeteg emelés, meg kamat, meg minden. A tokom
tele van veletek, diszné genéjok! Hogy dogdlnétek

meg!!! Nem olyan régen vettem fel kélcsont téletek,

de mdr nem birom fizetni. A kétszeresére emeltétek
a torleszts osszeget. Ez igy nem mehet tovabb!
Elveszitek mindent miattatok aljadék bunkdk.
Csaladom elhagyott, a lakdsom eldszott, nem maradt
vesziteni valém. 2 bomba van, hogy ldssdtok, nem
viccelek. Erre koltdttem minden pénzemet, kenyérre
sem maradt. Velem ti nem fogtok szérakozni!
Baromira elegem van belletek! Ti elvettetek tdlem
mindent, most én jovok!!l. Remélem egy csoméan
megdoglotok! Az sem érdekel, ha artatlanok is

JAVITOTT

®
Udvoz61jik. Ez egy fenyegets levél. Bomba van az
épiiletben. Grizze meg nyugalmit, ha nyugton marad,
segitiink, hogy minden rendben legyen. Most mar
biztos figyel réank. Mi a garancia arra, hogy
[CTEIReMY, ha nem cselekszik a leirtak szerint? Az
igéretink. Hogy mit akarunk? Nem mellesleg pénzt! A
pénz elhelyezésének megfelels modjst részletesen
leirjuk, ha nem tartja magat ehhez a pontos
utasitdssorozathoz, nem fogunk egy pillanatig sem
tétovazni, hogy [RUTTIIEINIA-e van sem, elhiheti.
Nekiink semmi, &nnek minden: repil a barsonyszéktdl
kezdve a munkatdrsakon &t az ugyfelekig minden.
Aztdn majd megnézzik, onnek hogy fog esni, ha
elveszit MINDENT!!!
Az bsszeg, amit akarunk: 1@ millié forint. A pénzt
tegye holnap hajnalban egy fekete nejlonzacskéba. A
cimletek legyenek kisebbek, jelolésen nem is
gondolkodjon. A fekete nejlon zacské szajat kosse
be egy piros szalaggal és a csomagot helyezze el
reggel pontosan 5 6ra 58 perckor a fidk bejarati
a9tads + A ATM aitamats 15h3n3]l  Tantea

mallatt 1&vA A mat g

milyen tavolsagra alljon

egymastol (az elsd keresett szohoz képest a rendszer hany szo6 tavolsagon beliil
keresse a masodik szot), és a két keresett sz6 hogyan helyezkedjen el egymashoz
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képest (az els6é szoéhoz képest a masodik szot elérébb vagy hatrabb keresse a
rendszer) (7. abra).

7. abra. Szokapcsolat-keresés
ELEMZESEK DIAGRAMOK KERESES

EREDETI JAVITOTT

(\)>

3L volt beldletek! Ket bombat =
elyeztem el az épuletben. Egyiket az elsd

emeleten, a masikat nem mondom meg, hova!

Talaljatok meg magatok, ha jot akartok! Eddig ti

sz orako‘tatok velem, most mar én fogok veletek!
Talalatok szama - 3 ! @1 volt!!!! Robbantani fogok, ha
ugy akarom. LesL itt bumm, az biztos. A bomba
megtaldldsdra nem sok id&tok van, igyekezzetek.

elég Minde... ~ Na jo

Rohadjatok meg szemét mocskos dllatok! Ez a
rengeteg emelés, meg kamat, meg minden. A tokom
tele van veletek, diszndé genéjok! Hogy dogdlnétek
Talalatok szama : 0 meg!!! Nem olyan régen vettem fel kdlcsont t8letek,
de mér nem birom fizetni. A kétszeresére emeltétek

torlesztﬁ OSs:eget. Ez igy nem mehet tovabb!
I ok mindent miattatok oljadék bunkik.
Csaladom elhag)ott a lakdsom eldszott, nem maradt

vesziteni valém. 2 bomba van, hogy ldssatok, nem

Szdalak Kifejezés Szofaj Pozicid Tav. viccelek.\grre kdltdttem minden pénzemet, kenyérre
sem maradt."Velem ti nem fogtok szdrakozni!

. X Baromira SIFED van belGletek! Ti elvettetek tdlem ¥
Sz6 v || van lge ¥ | Mind ~ | O X >

[+

2.4. Gépi szerzoségvizsgalat

A szerzbegyezés gépi megallapitasa tapasztalataink €s a tudoméanyos irodalom
szerint is nehéz feladat. Kevés valoban korszer(i kutatas tortént még a témaban, a
legrelevansabb hasonl6 publikaciok altalaban n-gramokkal dolgoznak (Keselj et
al., 2003; Stamatatos 2013), de altalaban ezek is mas feladaton, legtobbszor zart
halmazon (valtozatlan, konstans korpuszon), és jelentdsen nagyobb mennyiségii,
tobbnyire szépirodalmi szovegen. Ezek az irodalom szerint 80% koriili
pontossaggal meg tudjak allapitani két szerzd egyezését. A szoveg témadja is kihat
a modszerek pontossagara.

Ha azonban két 0 szoveget akarnank osszevetni egymassal, akkor Gjra kellene
tanitani a modellt, mert ha korabban teljesen ismeretlen szerz6r6l van szo (ami
egy nyomozas soran igen valoszinil), akkor a kordbban el6allt tanitas képtelen
lenne ezt a szerzdt Gjabb tanitas nélkiil barmely dokumentumhoz hozzarendelni —
ez a zart halmaz nagy hatranya, a tanitaskor ismerniink kell az §sszes lehetséges
szerzOt. Ez veszélyes a modell pontossaganak fenntartdsa szempontjabol,
valamint 1d6- és eréforras-igényes feladat; ezért vizsgaltunk mas moédszereket,
mas megkozelitéseket: az egyszerli n-gram alaput, az elemstabilitas alaput és byte
n-gram alapat. Az elemstabilitason alapuldé modszer (Koppel et al., 2006)
intuicioja, hogy vannak a nyelvben igynevezett instabil szavak, kifejezések, amik
konnyen helyettesithetfk valami mas, ugyanolyan jelentésti kifejezéssel. Ez akar
egész tagmondatra vagy teljes mondatra is terjedhet. Ezek meghatarozasahoz
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azonban egyrészt nagyobb szovegmennyiségre, masrészt megfeleld alternativ
szovegekre lenne sziikség. Erre egy j0 modszer lehet a gépi forditas (egy masik
nyelvre, példaul angolra, aztan vissza magyarra), de a tapasztalataink szerint a
publikus magyar forditok még nem elég jo eredményeket adnak ehhez.

A few-shot learning és az active learning témakorében is végeztiink
irodalomkutatast, am végil a feladat szempontjabol kevésbé itéltiik Oket
megfeleldnek. A jelenlegi, nyilt halmazon is altalanosan legjobban teljesitd
modelliink azonban ennek egy mddositott valtozata. Tanitohalmaznak a Hunglish
1.0 korpusz magyar részhalmazat hasznaltuk, melyben foként hétkdznapi
szovegek vannak az index.hu oldalar6l. A korpusz elérheté FTP linken keresztiil
(ftp://mokk.bme.hu/Hunglish).  Sziirésiink a legalabb 400 karakteres
kommenteket hagyta meg, melynek eredményeképp 77018 szdvegtorzset
hasznaltunk fel. Ez jelent6sen nagyobb adathalmaz, mint a rendelkezésiinkre allo
tigyek vizsgalati anyagait tartalmazo korpusz, és kovetkezésképpen sokkal jobban
altalanosithat6. A  jelenlegi legjobbnak talalt klasszifikald6 modell
szerzOhasonlosdg megallapitasara egy BERT architekturahoz hasonlo,
transformer encoder alapu modellt takar. A bemenet eldszor egy szobeagyazasra
alkalmas rétegen megy keresztil. A bemenet tokenizalasara, azaz olyan
egyseégekre bontasara, melyeket a modell mar értelmezni tud, a fentebb emlitett
BERT modell tokenizal6jat hasznaljuk. Miutan megtortént a szobedgyazas, az igy
késziilt vektorok tobb un. kodold (encoder) rétegen haladnak keresztiil. Az
encoder rétegeken valod athaladas utan a kapott vektorok egy ujabb rétegen
haladnak keresztiil miel6tt elérik végcéljukat, egy 1 db neuronbol all6 teljesen
kapcsolt réteget. Ezen utolso réteg felel annak a kérdésnek a megvalaszoldsaért,
hogy két szerzd egyezik-e a bemeneti szoveg alapjan, avagy sem. A SZIRA
jelenlegi pontossdga az 1. tablazatban lathato (helyes elfogadas = a rendszer
helyesen azonositotta a fogalmazot; helyes elutasitds = a rendszer helyesen
kiilonboztette meg a fogalmazokat; téves elfogadds = a rendszer tévesen
azonositotta a fogalmazokat; téves elutasitas = a rendszer tévesen kiillonboztette
meg a fogalmazokat).

1. tablazat. A SZIRA gépi becslésének pontossaga (accuracy)

Helyes elfogadas Helyes elutasitas Téves elfogadas Téves elutasitas
(True Positive) (True Negative) (False Positive) (False Negative)
0,40 0,78 0,60 0,22

Ez azt jelenti, hogy a modell jelenleg hajlamos tulbecsiilni a szerzok egyezésének
valdszinliségét. Az egyezés elvetésében viszonylag megbizhatéan miikodik: a
rendszer altal kiilonbozének vélt fogalmazok 78%-ban valoban nem egyeztek.
Természetesen a modell pontossagdra nagyban kihat a szdvegek hossza is,
rovidebb szovegek esetében kevesebb a nyelvi adat, ami alapjan a gépi becslés
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miukddik, igy nagyobb a hibdzas lehetdsége is. Célunk a rendszer pontossaganak
megerdsitése, feltételezésiink szerint a pontossdg a terjedelemmel aranyosan
novekszik, nagyobb szovegtorzsek esetén megbizhatobb eredményt adva.
Tovabbi adatok lathatok az elemzésrél a 2. tdblazatban. Az eredmények
mérésében az egyezonek tekintett valaszokat vizsgaltuk. A precision érték azt irja
le, hogy az egyezonek kimutatott ligyekbol mekkora arany az, amely tényleg
egyezést mutat. A fedés érték azt irja le, hogy a valés egyezéseknek mekkora
részét fedtiik le. Az F-mérték a két érték harmonikus atlaga. Az eredményekbdl a
korabbiaknak megfeleléen szintén az lathatd, hogy a rendszer hajlamos olyan
egyezéseket is megallapitani, amelyek nem helyesek. Megjegyezziik, hogy a
rendszer egy 0 és 1 kozti valos szamot produkal minden szévegparra, amelyet
jelen esetben egyszerlien 0.5-nél kiiszoboltiink. A magas fedés érték szintén
inkabb azt tamasztja ald, hogy a mddszer jelentdsen jobb lehet az egyezések
kizarasdban, mint megallapitasaban.

2. tablazat. A SZIRA gépi becslésének pontossaga (precizitas, fedés, F-mérték)

Pontossag (Precision) Fedés (Recall) F-mérték (F-score)
0,2455 0,9718 0,3920

A nemzetkozi irodalomban szerzék gépi uton torténd Osszehasonlitdsa zart
halmazon (authorship attribution, pl. Badirli et al., 2019; Juola, 2008; Sarwar et
al., 2018; Qian et al., 2017) viszonylag megbizhatéan miikodik nagy terjedelmii
szovegek Osszevetése esetén. Az NBSZ nyelvész szakértdinek a feladata azonban
a nyilt szoveghalmazon miikodést koveteli meg, hiszen a rendszernek egy Uy
vizsgalati anyagot a mar korabban feldolgozott vizsgalati anyagokkal kell
osszevetnie, vagyis a modellnek nem csupan azokat a szovegeket kell tudnia
szerz6khoz tarsitani, amelyek szerz6jét mar a tanitas soran latta, hanem olyan
szovegeket 1s kell tudnia pérositani, amelyek egy teljesen ismeretlen szerzo6tol
szarmaznak. A masik akadaly az, hogy a fenyegetd szovegek majdnem mindig
igen rovidek, igy sokkal kevesebb adatot szolgéltatnak a megalapozott, gépi
Osszevetéshez.

Tovabbi eredményeink bemutatasa sordn a szerzéazonossag gépi becslésétol
jelenleg fliggetlen jellemzdéket mutatunk be. A nyelvész szakérték ezeket ugyan
eredményesen fel tudjak hasznalni munkéjuk sorén, gépi tanulési kisérleteink azt
mutattdk, hogy a rendelkezésre al16 korpuszon nem talalunk megfeleld sulyozast,
ami szerint a jellemzOk egyértelmlien segitenék a modellek munkajat.
Onmagukban, a szoveg felhasznaldsa nélkiil nem talaltunk olyan sulymatrixot,
ami egyértelmiien jO indikatora lett volna a szerzok egyezésének. Fontos
megjegyezni, hogy itt nem csupan az aldbb, a kisérletek sordn bemutatasra kertild
szerzOk szovegein végeztiik a vizsgalatot, hanem a rendelkezésiinkre allo 6sszes
szovegen. Kis szdmu szerzd mellett természetesen jol kimutathatok a jellemzdok
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utalasa egy bizonyos szerzoOre, de ez mar a zart halmazos szerzéazonositas kérdése
lenne, amely a korabban emlitettek alapjan jelentdsen konnyebb megoldast
kinalna. Erdemes tovabbi kutatdsokat végezni ebben az iranyban, a probléma
jelenleg vilagszinten megoldatlan, ezért a magasabb pontossag elérése komoly
feladat.

2.5. Adattar

Az adatbazis célja az elkdveto-egybeesés felderitése. Ehhez a szakmai adattar az
ligy alapadatainak tarolasara, az adatokban torténo céliranyos keresésre, valamint
a vizsgalati anyagokon elvégzett gépi elemzési értékek eltarolasara,
Osszehasonlitasara alkalmas nyilvantart6 rendszer. Az adattarban adott ligyhoz
kapcsolédoan a kérdéses irasmiivek és a szovegmintdk fogalmazdjanak
profiladatai is tarolodnak (személyes adatok nélkiil), valamint maguk a vizsgalati
anyagok eredeti és javitott szovegvaltozatai.

3. Modszer, vizsgalati anyag

Az interneten ¢és a mobileszk6zokon elképesztd mennyiségli szoveges
dokumentum keletkezik; a kommunikécié irott formdja madra szinte teljes
mértékben az online térre korlatozddik. A 21. szazadi kommunikaciora jellemzo,
hogy filiggetlen helytdl és/vagy 1d6tdl, az emberek allando elérhetOségére és a
kozottik 1évé folyamatos informéacio-megosztasra €piil. Az emberek szivesen
alkotnak véleményt az online térben kommentekben, posztokban, fejezik ki
nézeteiket kiilonbozé forumokon. A modern technoldgidk tehat eldsegitik a
személyek kozotti kapcsolattartast, és megkonnyitik az emberek véleményének
kozleését, tlizenetek kiildését, ugyanakkor az online platformok lehetdséget is
teremtenek a szerzd valddi kilétének elrejtésére, lehetdvé téve anonim iizenetek
kiildését masok zsarolasara, rdgalmazdsira, fenyegetésére vagy csalas
elkovetésére.

Az online kornyezetben megvalositott bilincselekmények elkovetéi a
legtobbszor lenyomozhatok az 1T-szakteriilet altal a digitalis ujjlenyomatuk
alapjan; ilyenkor a nyelvész szakértdé bevonisa az inkriminalt szovegek
fogalmazdjanak megéllapitasa céljabol nem feltétleniil sziikséges, hiszen munkéja
1ddigényesebb, ezért dragabb is. Azoknal a biinelkovetdknél azonban, akik jol
rejtik magukat a digitalis térben, a nyelvész szakértOk jelenthetik a megoldast,
ugyanis képesek az egyre nagyobb szamu internetes (szobeli és irott formaban
elkovetett) blincselekményekhez kothetd, névtelen vagy alnéven megvalositott
interakciok szovegnyelvészeti feldolgozasara. Mivel a fenyegetés, zaklatas,
zsarolas, ragalmazas, becsiiletsértés, csalas, koz- és magéanokirat-hamisitas stb.
sok orszadgban biincselekménynek mindsiill — Magyarorszagon ezt a Biintetd
Torvénykonyvrdl szolo 2012, évi C. torvény szabalyozza —, a biiniild6z6
hatosdgok munkdjat eldsegitendd indokolt az ilyen iizenetek, bejegyzések
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kiildéinek azonositasa.

A modern igazsagiligyi nyelvészet vizsgalati anyagai e-mailek, posztok,
kommentek, IM-iizenetek, cset- és forumbejegyzések, valamint SMS-ek. Ezek a
miifajok révid terjedelmiikkel, informaciostiritd tulajdonsdgukkal (Proszéky,
2017) indokoltta teszik a hagyomanyos szovegelemzési eljarasok feliilvizsgalatat,
ugyanakkor szerencsére nagy mennyiségben allnak rendelkezésre, igy ugyanattol
a szerzOtdl a szovegfajtak széles palettdja vonhatd vizsgalat ala az egyéni
stilussajatossagok minél szélesebb korti feltarasa érdekében.

A kommunikacios platformok megvaltozasaval az inkriminalt szovegek is
megvaltoztak, igy a hagyomanyos kriminalisztikai szovegnyelvészeti elemzés sok
esetben nem alkalmazhatdo, ami kihivas elé allitja szakértét. Az olyan
hagyomanyos elemzési szempontok, mint a helyesiras vizsgalata, jelentésen
korlatozotta valik, hiszen példaul, egy ékezet nélkiil irott szovegben az esetleges
¢kezethibdk nem térképezhetdk fel. A szovegszerkesztd alkalmazasokban az
automatikus helyesiras-javitd funkci¢ feliillija a fogalmazo hibait; az IM-
lizenetekben a kiiloniras-egybeiras, a kis €s nagy kezddbetilik, az irasjelek stb.
irrelevansak; a mobileszk6zokon miikodd automatikus szofelajanlds nem a
fogalmazd szokincsét tiikrozi és igy tovabb. Vagyis az idiolektus részének
tekinthetd nyelvi jellemzOk egy része nem nyerheto ki a szovegbdl. A megoldas:
masfajta szoveg-feldolgozasi szempontokkal kell kisérletezni.

Jelen vizsgalat elvégzéséhez hét olyan iligyet valasztottunk ki, melyben
nyelvész szakvélemény késziilt. Mindegyik tligyben a szakértéi vizsgalatok
szerzOazonositasra iranyultak — tehat voltak az iigyekben kérdéses ¢és
Osszehasonlitod irasmiivek is — €és az ligyet eredményesen lezarta a Renddrség;
ezaltal egyrészt ismertté valtak szamunkra a fogalmazo6i csoporttulajdonsagok,
masrészt ugyanattél a személytdl rendelkezésre Aallt inkriminalt irdsmii és
szOvegminta is, igy a névtelen szerzdség stilusjegyeit is vizsgalhattuk, példaul azt,
hogy hogyan fogalmaz adott személy, ha névteleniil ir: megprobalja-e stilusat
torzitani, €s ha igen, hogyan. A valasztott hét tigyben hét kiilonb6zd elkovetordl
beszélhetiink, igy az esetleges stilusbeli hasonldosagok nem a fogalmazok
azonossagara, hanem a fogalmazo6i csoportjegyek hasonldsagara utalnak. A
mostani vizsgalat a szandékos/nem szandékos torzitds nyelvi jegyeinek
részletezésére nem tér ki; jelen vizsgalat célja, hogy a hét szovegcsoport gépi
szovegelemzési értékei altal a fogalmazdi idiolektusok  kiilonbozOségét
szemléltessiik.

A 2.5. pontban részletezett online szovegek feldolgozasaval szembeni kihivas
miatt jelen vizsgalat soran torekedtiink olyan szovegekkel dolgozni, melyek
online kornyezetben keletkeztek. Olyan bilincselekmény vizsgélati anyagjain
folytattunk elemzéseket, melyekben az inkriminalt irdasmiivek és a szovegmintak
miifajukat illetéen els6sorban posztok, e-mailek, rovid tizenetek (azonnali izenet:
IM — Instant Message —, pl. Facebook Messenger vagy SMS), masodsorban
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szovegszerkesztovel késziilt levelek, szordlapok, esetleg hivatalos iratok voltak.

A hét ligybdl két esetben kozveszéllyel — bombarobbantassal — fenyegetés, két
esetben nagy nyilvanossag elott elkovetett becsiiletsértés és/vagy ragalmazas, két
esetben zaklatas, valamint egy izben hamis tantizasra felhivas vétsége miatt indult
eljaras. A bilincselekmények kategoriaibol is latszik, hogy az iigyekben a téma
kiilonb6z6, ugyanakkor a szokészlet részletes vizsgalata megvalosithato, ti. a
tartalmas szavak tekintetében nem beszélhetiink nagyfokt egybeesésrol.

A valasztott hét iigyben a fogalmazo6i csoporttulajdonsagok hasonloak
egymashoz, nem véletleniil: a kivalasztasnal fontos szempont volt, hogy a
fogalmazdk kozel azonos csoporttulajdonsagokkal rendelkezzenek, igy a
nyelvhasznalatukban jelentkezd esetleges kiilonbségek egyedi jellemzdknek
(idiolektikus elemeknek) mindsiilnek. A hét ligyben valamennyi fogalmaz6 férfi,
mindannyian kozépkoruak (€letkoruk 30 és 60 év kozotti), dten kozeépszintii
iskolai végzettséggel (érettségivel), ketten pedig féiskolai/egyetemi diplomaval
rendelkeznek. A fogalmazok csoporttulajdonsagait a 3. tablazat szemléleti.

3. tablazat. A fogalmazok csoporttulajdonsagai

Fogalmazé | Nem | Eletkor | Iskolai végzettség
A férfi | 38 éves érettségi
B ferfi | 47 éves érettségi
C férfi | 52 éves érettségi
D ferfi | 42 éves érettségi
E férfi | 30 éves érettségi
F ferfi | 30 éves diploma
G férfi | 53 éves diploma

A Kkorpusz nem Kkiegyensulyozott az egyes fogalmazokhoz tartozo
szovegmennyiség tekintetében (4. tablazat). Ha az atlagot nézziik, egy-egy
fogalmazohoz 9052 inkriminalt token és 16278 szovegminta-token tartozik (a
szamadatok az eredeti szOvegre vonatkoznak, nem a SZIRA 4altal automatikusan
javitott valtozatra).
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4. tablazat. A korpusz mérete

Fogalmazo Tokenszim "
Kérdéses irasmiivek | Szévegmintak | (Osszesen

A 440 1577 2017

B 4322 44329 48651

C 489 6271 6760

D 974 7116 8090

E 15016 7883 22899

F 6823 27410 34233

G 35210 19359 54569
63364 113945 177309

A vizsgélati anyagokat a SZIRA-val elemeztiik: integralt magyarlanc nyelvi
elemzOvel (Zsibrita et al., 2013) morfologiai és szintaktikai szinten, valamint
kiilonféle szotarak alapjan a szokincstiket is részletes elemzésnek vetettiik ala. A
kapott elemzésbdl automatikusan nyertiik ki az alabbi jellemzOket.

Statisztikai jellemzok:

tokenek szama,

mondatok szama,

lemmaék szdma és ardnya,

mondatok atlagos hossza,

csupa nagybetlibol 4116 szavak szdma ¢€s aranya,

nagy kezdObetlis szavak szdma ¢€s ardnya,

kijelentd mondatok szama és aranya,
felszolito/felkialtdé/0hajté mondatok szama arénya,
kérdé mondatok szama ¢€s ardnya,

a szoveg telitettsége (lemmaszam / tagmondatok szama).

Morfologiai jellemzok:

fonevek, igék, melléknevek, ismeretlen szavak, hatarozoszavak,
tulajdonnevek, szdmnevek, névmadsok, vonatkozd ¢€és mutatd névmasok,
névutdk és kdzpontozas szdma €s aranya,

mult és jelen ideji, feltételes €s felszolitdo modu, gyakoritod, miiveltetd és hato,
adott szamu és személyl igék szdma ¢€s aranya,

kozépfoku és felséfoku melléknevek szdma és aranya,

tobbes szamu fonevek szama és aranya,

Osszetett szavak szama ¢€s ardnya.
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Szintaktikai jellemzok:

e alanyok, targyak, jelzOk, hatarozok, alarendelé és mellérendelé mondatok
szama ¢€s aranya,

e tagmondatok szama és aranya,

e egyszerli mondatok szama ¢€s aranya,

e Osszetett mondatok szama és aranya,

o cgy, két, harom vagy négy tagmondatbodl 4ll6 mondatok szama és arénya.

Szemantikai jellemzok:

pozitiv €s negativ toltetll szavak szdma ¢€s aranya (Szabo, 2015 alapjan),
negativ emotiv szavak szdma ¢és ardnya,

tagaddszavak, funkcidszavak ¢€s tartalmas szavak szama és aranya,

agressziv, tragar €s rasszista szavak szama €s aranya,

specialis stilusértekil szavak szama ¢€s aranya,

megszolitasok, elkdszond formulak és utdiratok szdma €s aranya,
bizonytalansagra (Vincze, 2014) és érzelmekre (Szabo-Vincze, 2016) utalo
szavak szama ¢és aranya.

Pragmatikai jellemzdk:
e beszédaktusok szama és aranya,

o 1dézdjelek és gondolatjelek szama és aranya,
e kifelé és befelé forduld igék szdma és aranya,
o meggydzest jelentd 1gék szama és aranya,

o diskurzusjel6lok szama és aranya.
Helyesirasi hibak:

o clirdsok szama ¢és aranya,

¢kezethibdk szama és aranya,

J-ly hibak szama és aranya,

konkatenacio (egybeiras-kiilonirasi hibak) szama és aranya.

Habar a korszerli magyar nyelvészetben van néhany jabb nyelvi elemzd, amely
egyes funkciokban jobb eredményeket igér a magyarlanc-nal, ezek felmérésiink
alapjan nem tdmogatnak minden funkciot, amelyre az elemzés sordn sziikségiink
volt. A modern trendek alapjdn példdul a konstituens-elemzés, melyre
rendszeriink tobb esetben épit, altaldban nem tamogatott.

Jelen vizsgalatban A—G fogalmazodk stilusanak 6sszevetését kizardlag a kinyert
nyelvi jellemzdk alapjan végeztiik el, a gépi becslés eredményét figyelmen kiviil
hagytuk.
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4. Eredmények

Az alabbiakban csak a legfontosabbakra koncentralva mutatjuk be vizsgalataink
eredményét. Mivel a szerzOktdl eltérd nagysdgi szOvegmennyiség allt
rendelkezésiinkre, elsésorban a nyelvi jelenségek aranyaira 6sszpontositunk, nem
a darabszam szerinti el6fordulasra, Osszevetve a gyakorisagi adatokat a kérdéses
irasmiivekben és a szovegmintdkban is. Az eredményeket az 5-6. tablazatok
szemléltetik, tovabba a 8-11. abrak az egyes fogalmazok szovegeiben mutatjak a
gyakorisagokat (bal oldalon kérdéses szovegek, jobb oldalon a mintaszovegek
alapjan).

5. tablazat. A morfoszintaktikai jellemzdk atlagos gyakorisaga

A hatarozoszavak | Az 6sszetett szavak A kotoszavak Az alarendelések

aranya aranya aranya aranya
Fogalmazd| Kérdéses | Minta | Kérdéses | Minta | Kérdéses| Minta |Kérdéses | Minta
A 0,0727 | 0,0765 | 0,0432 | 0,0398 | 0,0795 | 0,0568 | 0,0386 | 0,0337

0,0572 | 0,0856 | 0,0240 | 0,0182 | 0,0942 | 0,0800 | 0,0365 | 0,0383
0,0511 | 0,0462 | 0,0164 | 0,0235 | 0,1022 | 0,0573 | 0,0593 | 0,0354
0,1488 | 0,1583 | 0,0222 | 0,0055 | 0,1093 | 0,0860 | 0,0657 | 0,0453
0,1305 | 0,1522 | 0,0152 | 0,0104 | 0,0992 | 0,1048 | 0,0629 | 0,0640
0,0637 | 0,0419 | 0,0365 | 0,0380 | 0,0592 | 0,0540 | 0,0273 | 0,0291
0,1022 | 0,0836 | 0,0212 | 0,0394 | 0,0706 | 0,0678 | 0,0411 | 0,0345

QOmMmMmMOOw

6. tablazat. Statisztikai, szemantikai és pragmatikai jellemzok atlagos gyakorisaga

Felszolit6 mondatok T5bbszoros Megszolitasok Diskurzusjel6lok

. mondatvégi irasjelek , ,
aranya . aranya aranya
aranya

Fogalmaz6| Kérdéses | Minta | Kérdéses | Minta | Kérdéses | Minta | Kérdéses | Minta

A 0,0000 | 0,0909 | 0,0000 | 0,0423 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0250 | 0,0341
0,8182 | 0,6682 | 0,0146 | 0,0155 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0334 | 0,0434
0,0500 | 0,0348 | 0,0000 | 0,0013 | 0,0000 | 0,0011 | 0,0532 | 0,0241
0,5131 | 0,6569 | 0,1472 | 0,4423 | 0,0006 | 0,0000 | 0,0535 | 0,0836
0,6605 | 0,4129 | 0,2156 | 0,1665 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0921 | 0,1035
0,2201 | 0,1111 | 0,0405 | 0,0023 | 0,0003 | 0,0005 | 0,0327 | 0,0246
0,2886 | 0,2040 | 0,0418 | 0,0048 | 0,0007 | 0,0005 | 0,0448 | 0,0421

OQMMOIO|w

Megallapithato, hogy aprobb eltérések azonos fogalmazoé esetében is vannak a
kérdéses és mintaszovegek gyakorisagi értékeiben (piros betliszinnel jeldlve);
éppen ezért kell a szoveget komplex elemzés ala vonni, és valamennyi nyelvi
szinten lefolytatni az Gsszehasonlitd vizsgalatokat, hiszen egy-egy nyelvi
jellemzdt érintd eltérés — az ugyanazon szerzO6hdz tartozd inkriminalt €s
mintaszoveg kozott — hibas kovetkeztetés levondsat vonhatnd maga utan.
Mindazonaltal az 5-6. tablazatb6l a fogalmazok kozotti kiilonbségek is
kirajzolodnak. Ha a tablazatok kérdéses és minta oszlopait sszevetjiik egymassal
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minden vizsgalt jellemzdére nézve, azt lathatjuk, hogy altalanossagban hasonlo
aranyban szerepelnek mind a kérdéses, mind a mintaként rendelkezésre allo
szovegekben az adott nyelvi jegyek.

Az adott nyelvi jegy el6fordulasi kovetkezetessége a 8—11. dbrakon latszik
jobban, ahol a grafikon vizszintes sordban valamennyi fogalmaz6 valamennyi
vizsgalati anyagat megjelenitettiik (a fogalmazok eltérd szinnel lettek jelolve).

8. abra. Az alarendelések gyakorisaga

0,14 8;3‘2*
0,12 0,20
0,18
0,10 0,16
0,08 8:}‘2‘
0,06 0,10 ‘
0,08 i ‘ i ‘
0,04 0,06 i ‘ A T - ‘ | |
000 | 002 i} A
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Konkrétabban vizsgalva az egyes jellemzdket: a morfoszintaktikai jellemzdkkel
kapcsolatban elmondhat6, hogy a D és E személy joval gyakrabban hasznal
hatdrozdszavakat (a teljes szoszdmhoz viszonyitva), mint a tobbi személy, mig a
C és F személy az atlagosnal kevesebbszer hasznalja ezeket. Az E személy az
atlagnal gyakrabban hasznal kotdszavakat és aldrendeléseket is (8. abra),
valoszinlileg az 6 szovegeikre a valamivel bonyolultabb mondatszerkesztés
jellemzd.

Az Osszetett szavak vizsgalata is érdekes kiilonbségekre mutat ra a vizsgalt
személyek kozott (9. abra): a D személy kevesebb Osszetett szot hasznal,
pontosabban a morfologiai elemzd azonosit kevesebb Osszetett szot az altala irt
szovegekben. Ez a tény helyesirasi hibakra is ramutathat: D személy nincs teljesen
tisztaban az Osszetett szavak helyesirasdra vonatkozd szabalyokkal, igy —
helyteleniil — kiilon is irhatja az egybeirand6é szavakat. Ez pedig végsd soron az
iskolazottsagi szintjével allhat 6sszefiiggésben. Mivel ezt a feltevést a helyesirasi
elemzés nem tdmasztotta ald, nagyobb a valdszinlisége annak, hogy az dsszetett
szavak keriilése mogott a miifaji sajatossagok allnak: D fogalmazo esetében a
szovegmintak jelentds része IM keretében jott 1étre. A beéalldo melléknévi igenevek
hasznalata is csak néhany szerz6 (F-G) stilusara jellemz6, ami szintén arulkodo
lehet a szerz6azonositasra nézve (10. abra).
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9. abra. Az 6sszetett szavak gyakorisaga

0,10 0,20
0,08 0,15
0,06
0,10
0,04
= il . MM | - '
" UL 1 ECRIAREY |, 0 L L b
AB CD i3 G ACE F G
10. abra. A beall6 melléknévi igenevek gyakorisaga
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Az irasjelek és mondattipusok vizsgalata is érdekességekre mutat ra. Latszik,
hogy néhany személy rendkiviil magas szamban alkalmaz felsz6litd6 mondatokat
a fogalmazvéanyaiban (B, D, E), mig mas fogalmazoknal alig fordul el6 ez a
mondattipus. gy akér a felszolito mondatok aranya is arulkodo lehet a fogalmazd
személyét illetéen. Hasonlod viselkedést mutat a tobbszords irasjelek (?!, 22, !
stb.) hasznalata is: a D és E személyek el0szeretettel alkalmazzak ezeket, mig mas

fogalmazoknal nem figyelhetd meg ez a tendencia (11. dbra).

11. abra. A tobbszoros irasjelek gyakorisaga
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Néhany szemantikai-pragmatikai jellemzot vizsgalat ald véve megallapithatjuk,
hogy szintén az egyéni nyelvhasznalatot tiikrozik. A megszolitasok és zaro
formulak egyes fogalmazdknal egyaltalan nem, vagy csak minimalisan jelennek
meg, mig a F és G személyek latszolag kovetkezetesen hasznaljak ezeket, nyelvi
stilusuk egyik fontos jellemzdjeként. A diskurzusjel6l0k hasznalata is jellemz6 az
egyénre: a D és E személyek az atlagnal gyakrabban hasznaljak Oket
fogalmazvanyaikban, mint a tobbi vizsgalt személy.

¢s €kezethiba — azt tapasztaltuk, hogy a korpusz fogalmazdinal az elirdsok aranya
5% alatt mozog, az €¢kezethibdk ardnya még ennél is alacsonyabb (12. dbra). Az
E szerzénél ugyanakkor kiugréan magas mindkét érték. A hianyzo ékezetek
magas szamat nem feltétleniil az ¢kezethasznalati készség elégtelensége okozza:
az irasmiivekbdl feltehet6en az angol billentyilizet miatt hianyoznak a magyar
¢kezetek. Mindamellett az E fogalmazora jellemzd nagy szami elirdsra
(betlicsere, betithiany, felesleges betli stb.) nincs ésszerli magyarazat, azt
gyanitjuk, a szovegtipusnak lehet hozza koze, ti. mind a kérdéses, mind a
mintaszovegek azonnali {izenetkiildd szolgaltatison keletkezett szovegek —
Instant Messaging — voltak, mely szovegtipus a prediktiv szovegbeviteli opcio
miatt nagyobb aranyban tartalmaz ilyen jellegli hibat (pl. Ersok, 2004). A 12.
abran feltlintettiik a kérdéses €s mintaszovegek elirdsainak €s ¢kezethibainak
aranyat is, hogy lathatova valjon, ezen helyesirasi hibak eléfordulési aranya kozel
azonos adott fogalmazonal akkor is, ha névteleniil ir (kérdéses), €s akkor is, ha
névvel (minta), vagyis a helyesirasi hibdk jellege és eléforduldsi aranya —
természetesen a szovegtipus hasonlosaga mellett — A4ltaldban jellemzi a
fogalmazodkat, a szerzdségvizsgalat miiveletében egyedi jegynek értékelhetd.

12. abra. Az elirasok és ékezethibak gyakorisaga
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5. Osszegzés

E tanulmanyban bemutattuk a Nemzetbiztonsagi Szakszolgélat Szakértdi Intézet
Nyelvész Szakértéi Laboratoriumaban  kisérleti  jelleggel alkalmazott
Szovegfeldolgozd Informdacidés Rendszer és Adattarat, a SZIRA-t. A SZIRA
muikodését példakkal illusztraltuk, valamint ramutattunk, hogy a kinyerhetd
adatok segitségével a SZIRA Iétrehozdsanak legfébb célja megvalosult:
kriminalisztikai szemponti gépi szdvegelemzd alkalmazasként segiti a
szovegek/szovegcsoportok Osszehasonlito nyelvész szakértdi vizsgalatat.
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